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MEMORIAL DESCRITIVO

MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO

ASFALTICA, DRENAGEM PLUVIAL, PASSEIOS E SINALIZACAO VIARIA DAS

RUAS ARLINDO ARTUR SCHNEIDER, PROFESSOR JOSE BALTAZAR DE
SOUZA E MATHIAS FERREIRA DOS SANTOS

O presente Memorial Descritivo tem como objetivo ditar os preceitos para a Execugao de
Pavimentagdo Asfaltica, sendo executada para tanto a Terraplenagem, Drenagem Pluvial,
Passeios e Sinalizacdo Vidria das Ruas Arlindo Artur Schneider, Professor José Baltazar de
Souza e Mathias Ferreira dos Santos.

Area Total de Pavimentagdo Asfaltica: 4.143,30 m?

Area Total de Passeios: 1.888,40 m?

Extensao Total: 410,45 m
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1. APRESENTACAO

Execucdo de Pavimentacdo Asféltica, sendo executada para tanto a Terraplenagem, Drenagem
Pluvial, Passeios e a Sinalizac3o Viaria das Ruas Arlindo Artur Schneider, Professor José Baltazar de
Souza e Mathias Ferreira dos Santos.

2. DADOS DA CONTRATANTE

MUNICIPIO: SANTA CECILIA/SC

CNPJ: 85.997.237/0001-41

ENDERECO: RUA JOAO GOETTEN SOBRINHO, N2 555, CENTRO — SANTA CECILIA/SC
FONE/FAX: (49) 3244-2032

3. DADOS DA OBRA

TIPO DE OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA
MUNICIPIO: SANTA CECILIA
ESTADO: SANTA CATARINA

EXTENSAO LARGURA )
BAIRRO RUA/AVENIDA () MEDIA (m) AREA (m?)
Gilberto Grochovski Arlindo Artur Schneider 199,65 10,00 1.896,32
Gilberto Grochovski | Professor José Baltazar de Souza 85,00 10,60 945,98
Gilberto Grochovski Mathias Ferreira dos Santos 125,80 10,30 1.301,00
TOTAL 410,45 10,30 4.143,30

4. CONSIDERACOES PRELIMINARES

O presente Volume contém o Memorial Descritivo de Execugdo de Terraplenagem, Pavimentacao
Asfaltica, Passeios, Drenagem Pluvial e Sinalizacdo Viaria para a pavimentacdo das Ruas Arlindo
Artur Schneider, Professor José Baltazar de Souza e Mathias Ferreira dos Santos na cidade de
Santa Cecilia-SC. ‘

O projeto ora apresentado segue as orienta¢des definidas pela Prefeitura Municipal de Santa
Cecilia, através da Secretaria de Urbanismo e Obras e seu Departamento de Engenharia, bem
como as definicdes do Plano Diretor Fisico Territorial Urbano de Santa Cecilia, LEI
COMPLEMENTAR N2 026 DE 03 DE DEZEMBRO DE 2010.

A elaboragdo do projeto segue as Normas Especificadas pelo Deinfra/SC e pelo DNIT, onde
puderam ser aplicadas, e ainda as prescri¢cdes da Prefeitura Municipal de Santa Cecilia.

Também fazem parte deste memorial as especificacdes e detalhamentos técnicos necessérios a
implantacdo das obras necessérias a pavimentacdo da referida avenida.

ITENS AUSENTES NESTE PROJETO NAO PODERAO SER EXECUTADOS E O PROJETO NAO PODERA i
SER ALTERADO SEM CONSULTA PREVIA AO RESPONSAVEL TECNICO.
O orcamento dos materiais e mio de obra foi realizado com base na Tabela SINAPI NAO
DESONERADA de Florianépolis/SC, tendo como més de referéncia técnica Outubro de 2021 e pela

Fone: (49) 3244-2032

Centro — 89.540-000 — Santa Cecilia - SC
engenharia@santacecilia.sc.gov.br
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4.1. Equipe Responsavel

MUNICIPIO DE SANTA CECILIA

Departamento de Engenharia e Projetos

O Projeto Executivo foi desenvolvido pelo Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal

de Santa Cecilia.

4.2. Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

Anctack

de R abilidade Técni
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsivel Técnko

MATHEUS JOSE SOARES ASSI
Titwio Profissional Engenheirs Tivit

Fmprasa Cantratada MUNIGIPIC DE SANTA GECHIA

2. Dados do Conlmie

Conleatante: MUNICIP 10 DE SAMTA CECILIA
Endetagn RUA JOAD GOETTEN SOBRINHO

Complemenio:

Giade: SANTA CECILIA

Vo da ObeafSenigofConiralo: RS 1,00 Honaranos:
Contalo: Calairado sox Vineulads § ART:
3. Dados ObralSecdgo

Proprielario: RAUNICIP G DE SAMTA CEGILIA
Enderago: Vardas Ruas do Municipio
Somplements:

Cilade: BAMTA CECILIA

Datade bicse: 6111/2921
Finalidade: Infra-estrutuo

Data de Terming: 197112021

<, Ativilade Téeniea

Levaniaments Frojeio
Servigo topografico Planialtimétrico

-ArRT CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Bairro: CENTRO
UF:

Agao nstitucional;
Tipo da Canlratante:

Bairrg: Gibeda Giochayski

F: SC
Caordenadas Geegralicas:

temarial Desaritivo

Dimensic do Trabalhe: 803170
Projela Creamenty
Passeio
Dimensao do Tratatie, 1,888,450
Praujeio Orgamenio Limensionamanie
Pavimentagao Asfaltica
Dimensao do Trabalho: 444330
Projelo Orgamento Detathamento
Terraplenagem
Dimensio do Trabalhe 603174
Projeto Orgamanio Dimangionamanio
Drenagem
Dimensdo do Trabalha: 60317
Estudo
Hidrolagia
Dimensan do Trabalhe: 57.369.%7
Prejeto Orgaments
Sinalizag#o Vidria b i
Dimensio do Trabalhe: 414330
Projelo Croamente
Sinalizagao Vidria Vertical
Dimensao do Trakatho: 4£443.90
Estude
Trafego
Dimeasio do Trabatho: 021
Orgaments
Limpeza
Simansan do Trakatho: 50317
5. Obwervaches
Pavdmeniacio Addica das Ruas Adindo Adtur Schneider, Prok ssor Jost Ballavas de Souza o Matias Forrsira dos Sanios.
8. Declamgbes
. doassibitidade: Dadaw que na(s) alividade(s] registradais) nesta ART foram fidas as regras d ifidade previst
tegislagao es gecifica € no Decreto Federsl n. 5.296, de 2 de dezembra de 2004,
7. Enlidadede Classe A, Assiraturan

ADEAG - 27

B, InformagBes

. AART & valda somenta apos o paARIIENIG 43 taxa.
Situagio % pagamento da taxa da ART em 1201 1/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Yok ART. RS 8878 | Data i s 13242021 | i e 1200 U2
Walor Page. | Data Pagamente: | Nosso Mimere, 1$002104060578045
A i dest pode ser verdlicada no sie aeg hfart

Aguasda da via assinada da ART serd de responsabilidlade o profissional e de
oontratanie ©om ¢ objetivo de documentar o vincule contratual,

. Esla ARY asla sujeila 2 verificaglas canfonne dis posto na Sureula V1 de STF,
ng Lei 9. 764/9% ¢ na Resolugio 1.025/09 do CONFEA.

.6
Fara: 1483 32312000

.07

Fax: {28) 32312407

Fone: (49) 3244-2032
CNPJ: 85.997.237/0001-41 — Rua Jodo Goetten Sobrinho, 555
Centro — §9.540-000 — Santa Cecilia— SC

engenharia@santacecilia.sc.gov.br

ART OBRA OU SERVIGO

252021 8036247-9

Inicial
Individual

RHP:. 2216313880
Registro: 154803.8:3C

Registn: CO0154-2-80

CPP/CHP: B5.807.237/0001-41
e 855

CEF: 83540-000

CPFICHP J: 85,997 2377000141
Nz SN

CEP: 89540-008
Cadigo:

Metrofs] Duadradois)
etra(s) Quadradols)
Desentic Teoniso

Metrofs ) Quadradols)
Memarial Descritive

Metros) Guadradafs)
Mariosial Descritive
Metrofs ) Quadrado(s]
teirn{s) ODuadradols)
Metro(s) Guadrado(s)
Malros) Cuadiadofs)

Sukmeatrosis)

Melmn{s) Quadradols}

nas normas leonicas de acessibilidade da ABNT, na

Declaro serem verdadeiras as informagdes asima,

Con ralaete LUNICIPIO DE BANTA CECILA

MATHEUS JOSE SOARES ASSI

SANTA CECIL IS -SC. 12 de Nawmbro de 221

026 808.520-96

85.997.237/0001.41
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5. LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

Levantamento Fotogréfico dos locais de interven¢do das Ruas Arlindo Artur Schneider, Professor
José Baltazar de Souza e Mathias Ferreira dos Santos.

5.1. Rua Arlindo Artur Schneider

ESTACA 00 FIGURA 01

Rua Arlindo Artur Schneider.

DATA: 09 de Novembro de 2021

Fone: (49) 3244-2032
CNPJ: 85.997.237/0001-41 - Rua Jodo Goetten Sobrinho, §55
Centro — 89.540-800 - Santa Cecilia- SC
engenharia@santacecilia.sc.gov.br
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ESTACA 03

FIGURA 02

Rua Arlindo Artur Schneider.

DATA: 09 de Novembro de 2021

ESTACA 08

FIGURA 03

Rua Arlindo Artur Schneider.

DATA: 09 de Novembro de 2021

Fone: (49) 3244-2032
CNPJ: 85.997.237/0001-41 — Rua JoZo Goetten Sobrinho, 555
Centro — 89.540-000 — Santa Cecilia - SC
engenharia@santacecilia.sc.gov.br
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5.2. Rua Professor José Baltazar de Souza

ESTACA 00 FIGURA 04

Rua Professor José Baltazar de
Souza.

DATA: 09 de Novembro de 2021

ESTACA 03 FIGURA 05

Rua Professor José Baltazar de
Souza.

DATA: 09 de Novembro de 2021

Fone: (49) 3244-2032
CNPJ: 85.997.237/0001-41 — Rua Jodo Goetten Sobrinho, 555
Centro — §9.540-000 — Santa Cecilia- SC
engenharia@santacecilia.sc.gov.br




5.3. Rua Mathias Ferreira dos Santos
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Departamento de Engenharia e Projetos

ESTACA 00

FIGURA 06

Rua Mathias Ferreira dos Santos.

DATA: 09 de Novembro de 2021

ESTACA 03

FIGURA 07

Rua Mathias Ferreira dos Santos.

DATA: 09 de Novembro de 2021

6. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

6.1. Consideragdes Gerais

Os estudos topograficos executados objetivaram o fornecimento dos elementos necessarios
definicdo dos projetos através do cadastro da situagdo existente ao longo das dreas a sere

estudadas.

Fone: (49) 3244-2032

CNPJ: 85.997.237/0001-41 — Rua Jo3o Goetten Sobrinho, 5§55

L -

Centro — 89.540-000 — Santa Cecilia — SC
engenharia@santacecilia.sc.gov.br
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6.2. Metodologia

O Estudo Topografico foi realizado com a utilizagdo de Equipamento Tipo Esta¢do Total, com o
qual foram determinadas as coordenadas e cotas dos pontos julgados relevantes para a
Elaboragdo do Projeto.

Os estudos de Topografia foram realizados pelo Corpo Técnico da Prefeitura Municipal de Santa

Cecilia e se direcionaram nas seguintes etapas:

e Amarracdo de todos os Pontos de Interesse do Projeto: Consiste no Levantamento de Pontos
que trazem informagdes inerentes a elaboragdo do projeto em questdo, tais como
posicionamento de postes, existéncia de bocas de lobo, tubulagBes, pavimentos existentes,
enfim, tudo aquilo que interfere diretamente na concepgdo adotada pelo projetista na
elaboracao do projeto;

e Cadastramento dos Imdveis: A informac&o dos imdveis lindeiros a via é importante no que diz
respeito a verificacdo de testadas de cada lote e no conhecimento dos niveis em relagdo a via
objeto de projeto;

e Nivelamento e Contranivelamento do Eixo: Tem por finalidade a verificagdo das cotas e a
conferéncia deste célculo na determinacdo dos niveis da via;

e Nivelamento das SecBes Transversais: Processo utilizado para a determinagdo das cotas dos
diversos pontos que dardo origem as curvas de nivel e conseqiientemente o conhecimento da
situacdo atual da via;

e Detalhamento das IntersecBes: Consiste na apresentacdo de todas as vias que intercedem a via
objeto de projeto, com o objetivo de posteriormente efetuar-se as devidas concordancias de
greide projetado com greides existentes.

7. ESTUDOS GEOTECNICOS

Para o desenvolvimento do referido projeto ndo foram realizadas sondagens geotécnicas e ensaios
de caracterizagdo do solo. As solugBes adotadas em projeto foram baseadas nas experiéncias de
pavimentagdes realizadas pelo municipio em logradouros préximos as vias de projeto. Tal a¢do
refere-se a longa experiéncia do municipio neste tipo de pavimentagdo urbana, no conhecimento
do projetista e por tratar-se de vias ja consolidadas, em revestimento primario e com transito
atuante, o que elimina a possibilidade de ocorréncia de problemas geotécnicos de relevancia.

8. ESTUDOS DE TRAFEGO
8.1. Consideracdes Gerais

Considerando a IP 02 — CLASSIFICACAO DAS VIAS, publicada pela Prefeitura Municipal de S3o
Paulo, as ruas em questdo podem ser classificadas como Vias Coletoras Secundarias, na IP 02
encontramos uma parametrizacdo dos procedimentos para estimativa de trafego.

Trafego Médio — Ruas para as quais é previsto o trafego de dnibus e caminhdes em nimero entre
21,00 e 100,00 veiculos por dia, por faixa de trafego.

Fone: (49) 3244-2032

Centro — 89.540-000 — Santa Cecilia— SC
engenharia@santacecilia.sc.gov.br
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8.2. Trafego Considerado

Conforme, a IP 02 considerando a via temos os seguintes pardmetros:

e Tréafego Previsto: Médio;

e Vida de Projeto: 10 anos;

e Volume Inicial Veiculos Leves: 401,00 a 1.500,00 veiculos por/dia;

e Volume Inicial Veiculos Comerciais (caminhdes/6nibus): 21,00 a 100,00 veiculos por/dia.

8.3. Calculo do Ntiimero de Solicitagdes “N”

Este Projeto foi desenvolvido para as ruas mencionadas anteriormente, localizadas no Municipio
de Santa Cecilia/SC, onde é prevista a existéncia de um trafego médio, sendo estimada a passagem
de caminhdes em uma quantidade entre 21,00 a 100,00 veiculos em média por dia e 401,00 a
1.500,00 veiculos leves por dia, por faixa de trafego. Estes calculos foram eleborados para um
Horizonte de Projeto de 10,00 anos.

» Carga maxima Legal por Tipo de Eixo

e Eixo Simples Rodas Duplas (ESRD)= 100,00 KN
e Eixo Tandem Duplo (ETD)= 170,00 KN
e Eixo Tandem Triplo (ETT)= 255,00 KN

» Volume Diario de Veiculos

TABELA 01 - Composicdo do Trafego

Cédigo Classificacdo Tipo de Veiculo Total
2C Leve 5 401,00
2C Médio L 22,00
3C Pesado | ] e 10,00
252 Lo - 00,00
253 e 00,00

Semi-Reboque
352 e 00,00
3s3 e 00,00
3C3 Reboque L St o 10,00

TOTAL DE VEfCULOS 443,00 ﬁ

,___.__

Fone: {49) 3244-2032
CNPJ: 85.997.237/0001-41 — Rua Jodo Goetten Sobrinho, 5§55
Centro — 89.540-000 - Santa Cecilia— SC
engenharia@santacecilia.sc.gov.br
M, o
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» Taxa de Crescimento do Trafego

A taxa de crescimento adotada para este cendrio foi de 1,50% a.a. devido aos locais se
constituirem em vias de ligagdo estas serdo destinadas unicamente a atender ao tréfego local, o
crescimento do trafego ndo serd muito alto no decorrer dos anos.

Assim optou-se por utilizar uma taxa de crescimento linear de 1,50% a.a. de forma a tornar as
solicitacBes do pavimento no decorrer do seu horizonte de projeto mais préximos ao cenario real.

> Calculo do Numero (N)

Para a realizacdo deste calculo admitiu-se que o trifego terd um crescimento linear no decorrer
dos anos.

N=365.VDM [(—I-‘L—Pq—’)—ﬂlmﬂ Fs .Fd . Fr
zt J
[(1 + 10x0,015)* — 1]
N = 365 x 443 x x 3,25 x 0,0948 x 0,50 x 1,00 x 1,00
2x0,015

N=267.772,98
N=268x10°

» Fator de Frota (Ff)

Este fator considera para o dimensionamento do pavimento apenas o trafego de Veiculos
comerciais que trafegam na via desconsiderando veiculos de passeio.

TABELA 02 - Fator de Frota

FATOR DE FROTA
Veiculos de Passeio Veiculos Comerciais
90,52 % 9,48 %

> Fator de Sentido (Fs)

Refere-se a porcentagem de veiculos que trafegam em um sentido da via, desta forma o Fs a ser
utilizado é igual a 0.50, pois a via apresenta dois sentidos de trafego distintos e independentes.

» Fator Climatico Regional (Fr)

Considera a variacdo da umidade dos materiais constituintes do pavimento durante o ano. Este
fator pode variar a capacidade de suporte dos materiais.
Normalmente, adota-se Fr= 1.00, face aos resultados de pesquisas desenvolvidas pelo IPR/DNER.

» Fator de Distribuicdo (Fd)

Porcentagem dos veiculos comerciais que trafegam na faixa mais carregada (normalmente da
direita). Como estd via ird possuir apenas uma faixa por sentido o Fator de Distribuicdo (Fd) serd
igual a 1,00.

Fone: (49) 3244-2032

Centro — §9.540-000 — Santa Cecilia - SC
engenharia@santacecilia.sc.gov.br




» Total de Veiculos de Projeto

(1+Px:) -1
2xt
[(1+10x0,015)* —1]
2x 0,015
Total de Veiculos = 1.738.221,25 Veiculos

» Fator de Veiculo (FV)

TotalVeicu los = 365 x VDA =

Total de Veiculos = 365 x 443 x

indice representativo do potencial destrutivo médio dos veiculos comerciais que trafegam na
rodovia em relacdo ao eixo padrao.

_ (198,09+127,12)

100
Fv= 3,25

»> Fator de Equivaléncia de Carga FEC — USACE/DNER

Fv

7

O critério de ruptura utilizado é o afundamento plastico no subleito a partir da ruptura por
cisalhamento do subleito e demais camadas abaixo do revestimento.

O eixo da frente (ESRS) dos veiculos sera desconsiderado devido a recomendacges de bibliografias
que tratam do assunto.

TABELA 03 - Expressdo para Cargas em KN — DNER - 1985

EXPEFSSAD PARA CARGAS PM (KN

DNER - 1985

PR e e = "
1P DE B0

i}

ESRS —_—
6,24}
’* w4 32
ESRD 2
(B0I2
£103
£17 “EM -
22506
TABELA 04 - Quadro de Cargas por Tipo de Eixo
QUADRQ DE CARGAS POR EIX0
EIXOS CARGA (KN) QUANTIDADES
ESRD 100,00 32,00
ETD 170,00 30,00
ETT 0,00 0,00

Fone: {49) 3244-2032
CNPJ: 85.997.237/0001-41 — Rua Jodo Goetten Sobrinho, 555
Centro — 89.540-000 — Santa Cecilia— SC

engenharia@santacecilia.sc.gov.br
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TABELA 05 - Determinagdo do FEC USACE/DNER

CALCULO FEC USACE/DNER
EIXOS CARGA (KN} QUANTIDADES Pi (%) FEC Pi(%) x FEC
ESRD 100,00 32,00 76,19% 2,60 198,09
ETD 170,00 30,00 71,42% 1,78 127,12
ETT 255,00 0,00 0,00% 0,00 0,00
NUmero de Veiculos Comerciais Considerados: 42,00

9. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
9.1. Consideracdes Gerais

O Projeto de Terraplenagem teve como pontos de apoio os resultados obtidos nos Estudos
Topograficos e nos Estudos Geotécnicos, bem como os elementos fornecidos pelo Projeto
Geométrico.

Na concepcdo do Projeto de Terraplenagem, levaram-se em consideracgdo os seguintes itens:

e As exigéncias do Projeto Geométrico;
e Minimizacdo do Movimento de Terra;
e Obtencio de Camadas Compostas por Material com Indice de Suporte Compativel com o
Projeto de Pavimentacdo;
e A Execucdo de Servicos de Terraplenagem, compreendidos pelas seguintes atividades:
Limpeza do Terreno;
Escavacdo;
Aterro.

9.2. Elementos Basicos do Projeto de Terraplenagem
9.2.1. Secdo Transversal

A secdo transversal adotada segue o prescrito pelo Departamento de Engenharia, que determina a
execucdo de terraplenagem em toda a caixa da rua, inclusive com a preparagdo dos passeios.
As larguras de terraplenagem estdo apresentadas na Planta do Projeto Geométrico.

9.2.2. Inclinagdes Transversais

Para pista pavimentada foi definida a inclinagdo transversal de 3,00%, com caimento para o lado
de fora da via, conforme apresentado nas Sec¢bes Tipo. Para os passeios, foi prevista a inclinacdo
transversal de 2,00%, no sentido dos passeios para a rua.

9.2.3. Determinacdo dos Volumes

Ao longo de todo o trecho, levando em consideragdo a movimentacdo dos materiais necessaria
para a implantacdo do projeto, o solo predominante pode ser classificado como material de 12 e
22 Categoria.

Nas operacdes de escavagdo, carga e transporte, de forma coordenada ou isolada, o Fator de
Conversdo representa a relacdo entre o volume do corte (confinado), definido como critério de

Centro — 89.540-000 ~ Santa Cecilia— 8C
engenharia@santacecilia.sc.gov.br
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medicdo e pagamento, e o volume do material transportado (solto). Nestas condigGes, 0 inverso
do Fator de Conversdo representa o Fator de Empolamento do material.

Conforme o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 10 - Conteudo 01 -
Terraplenagem (DNIT) o Fator de Conversdo pode ser definido como a relagdo entre o volume do
material em sua condicdo natural ou compactada e o volume deste mesmo material que estd
sendo manipulado.

Na determinacdo dos volumes, foram adotados os seguintes Fatores de Conversdo:

Materiais de 12 Categoria
FC=1,0/125=0,80

Materiais de 22 Categoria
FC=1,0/139=0,72

Estes Fatores de Conversdo ja estdo inclusos na formagdo dos pregos dos servicos apresentados
pelo SICRO.

10. PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
10.1. Consideragdes Preliminares

Caso se faca necessdria deverd ser feita a realocacdo e rebaixamento da rede de distribuicdo de
agua da Concessiondria. Esta realocagdo é de responsabilidade da concessionaria.

10.2. Fatores Hidroldgicos

Os principais fatores que influenciam na correta determinagdo dos Sistemas de Drenagem Pluvial
Urbana sdo:

e Area das Bacias de Contribuicdo;

e Intensidade da Chuva;

e Periodo de Retorno das Chuvas;

e Relevo;

e Tipo e Intensidade da Ocupacdo do Local.

A adequada utilizagdo destes fatores fornecerd os subsidios necessarios para o correto
dimensionamento do Sistema de Drenagem Pluvial.

10.3. Tempo de Retorno

A escolha do tempo de recorréncia da enchente de projeto depende de uma comparagao do custo
de sua implantagdo e da seguranga quanto a ocorréncia de enchentes.

Quanto maior o tempo de recorréncia da enchente de projeto mais onerosa sera a obra, porém os
prejuizos decorrentes da insuficiéncia de vazdo sdo mais raros e no conjunto de um grande
nimero de obras semelhantes, resultam menores despesas médias anuais de reposicdo ou
reparos.

A andlise adequada envolve um estudo de avaliagdo econdmica e social dos impactos daﬁ

J
Fone: (49) 3244-2032

Centro — 89.540-000 — Santa Cecilia— SC
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enchentes para a definicdo dos riscos. No entanto, esta pratica é invidvel devido o custo do
préprio estudo para pequenas dreas. Desta forma, os periodos de retorno usualmente adotados
(diferentes fontes da literatura) sdo apresentados na tabela abaixo.

TABELA 06 - Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos

Daracterstea

REnE

Fonte: Manual de Drenagem Urbana — Volume | — Municipio de Toledo/PR

Como a drea de estudo é considerada de microdrenagem, para ruas com tipo de ocupacdo
Residencial o intervalo do Tempo de Retorno (TR) Tabelado é entre 2,00 e 5,00 anos, desta forma
o Tempo de Retorno adotado foi de 5,00 anos.

10.4. Tempo de Concentragao

O tempo de concentracdo de uma Bacia Hidrografica é definido pelo tempo que o pico da
enchente leva para percorrer o curso principal desde as cabeceiras até o ponto onde se deseja
conhecer as descargas da enchente.

O tempo de concentracdo depende primordialmente do comprimento do curso d’agua principal e
de sua declividade.

Nas bacias hidrograficas menores de 1,00 km?, a dgua do deflivio superficial escoa em grande
parte de seu percurso sobre o terreno sem alcancar logo canaliculos e pequenos cursos d’ aguae a
velocidade de escoamento é fortemente influenciada pela rugosidade do terreno, sua cobertura
vegetal e detritos sobre o solo.

Conforme, a extensdo da bacia aumenta, passa a predominar o tempo em que o deflGvio
superficial percorre leitos definidos dos cursos d” agua, onde o tipo de solo e a vegetagdo tém
pouca influéncia.

O tempo minimo de concentragdo adotado para o presente estudo foi de 10,00 minutos.

10.5. Intensidade Maxima de Chuvas

Para o municipio de Santa Cecilia — SC foi utilizado para determinagdo da intensidade maxima de
chuvas a Equacdo de Curvas IDF (Intensidade — Duragdo — Frequéncia) de Fendrich (1989).
Os parametros para a equagao foram obtidos através do software PLUVIO 2.1, para o municipio de
Sdo Matheus do Sul devido a proximidade com Santa Cecilia.

TABELA 07 - intensidade Maxima de Chuvas

CALCULO INTESIDADE MAXIMA DA CHUVA - IDF

BCOPE =

i
1y 0 Ex &% PR 0R
; I t=_ 16,000 swnurcs o

RESULTADO: 12868 mm/h

Fone: (49) 3244-2032
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10.6. Definigdo do Coeficiente de Rugosidade segundo a Tabela de Manning

A tabela a seguir apresenta o Coeficiente de Rugosidade para os tubos de concreto que serdo
utilizados no Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais.

TABELA 08 - Coeficiente de Rugosidade Manning

Caracternsticas
C anals retilineos com grama de ate 15 ¢ de altura

o de altura

1Bom acatamento
licas simples

de madena

m pavimentc de asialto

Conereto rugo o pavimento de asfaito

Faviments de concrelo

Fedras

O Coeficiente de Rugosidade adotado para uma boa condigdo de drenagem foi de n=0,013.
10.7. Coeficiente de Escoamento Superficial

Os Coeficientes de Escoamento Superficial devem ser adotados em fungdo do tipo e uso do solo,
considerando a urbanizacgdo futura da drea. A Tabela abaixo mostra os valores usuais da CETESB,

1980.
TABELA 09 - Coeficientes de Escoamento Superficial

Natureza da Bacia C
Area Comercial
Central 0,70 - 0,95
Bairros 0,50 - 0,70
Area Residencial
Residéncias isoladas 0,35 - 0,50

Unidades multiplas (separadas) 0,40 - 0,60
Unidades multiplas (conjugadas) [0,60 - 0,75
Lotes com 2000m? ou mais 0,30 - 0,45
Area com prédios e apartamentos |0,50 - 0,70

Area industrial

Industrias leves 0,50 - 0,80

Industrias pesadas 0,60 - 0,90

Parques, cemitérios 0,10 - 0,25 .
Playgrounds 0,20 - 0,35

Patios de estradas de ferro 0,20 - 0,40

Areas com melhoramentos 0,10 - 0,30

Como a rua em questdo trata-se de uma area com residéncias térreas e isoladas, o que permite
uma boa percolagdo da agua, adotou-se um “C” para o cdlculo da vazdo de projeto igual a 0,50.

Fone: (49) 3244-2032
CNPJ: 85.997.237/0001-41 — Rua Jodo Goetten Sobrinho, 555

Centro — 89.540-000 — Santa Cecilia - SC
engenharia@santacecilia.sc.gov.br
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11. PROJETO DE PAVIMENTACAO

11.1. Introducdo

O Pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para receber as
cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes resultantes fiquem abaixo
das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura. O presente dimensionamento
refere-se & pavimentacdo do tipo flexivel de Concreto Betuminosos Usinado a Quente (CBUQ).

11.2. Dimensionamento do Pavimento

O numero equivalente de operagdes do eixo padrdo durante a vida do projeto foi adotado para as
referidas ruas terem no futuro um fluxo médio de veiculos, com valor definido em N = 2,68 x 10°;
determinado em fun¢do de estudos de trafego realizados para situacGes equivalentes a descrita.

TABELA 10 - Coeficientes de Equivaléncia Estrutural

Fore: (49) 3244-2032
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COEFICIENTE
CAMADA DO PAVIMENTO
ESTRUTURAL (K)
Base ou Revestimento de Concrets Asfalico 2,00
Base ou Revestimento de Concreto Magre'Compactade com Rolo 2,00
Base ou Revestmenta de Pre-hhsturado a Quente, de Graduacio Densa | Bnder 1,80
Base ou R i de Pre-id do a Frio, de G gé0 Densa 1,40
Fase ou Revestimento Asfaltico por Penetragio 1.20
Paraielepipedas 1,00
Base de Brita Graduada Simples, i F aulico & 1.00
Granuiometricaments
SUb-bHSes « souf com Aditvos <1.00
Reforgo do Subleito = 1.00
Base de Cimento ou BETC. com resisténcia & compressio aos 7 dias 1.70
supet
Base § resisténgs a compressio aos 7 dias 1.40
entre &4.5 KPa
Base de Solo-Cinents, com resisiéncia & compressao aos 7 dias, menor 120
que 2 & e maior ou wguat a 2.1 MPa
Base de Soig meihorade com Cimento, com resisténca 4 compressio avs 7 dias. 1.00
menor que 2.1 MPa
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Objetivando a minimizagdo do custo executivo da pavimentagdo, sem alterar os conceitos da boa
técnica, empregaram-se os coeficientes de equivaléncia estrutural igual a 2,00 para o pavimento
asfaltico e 1,00 para base e sub-base, conforme Tabela 10.

A espessura minima do pavimento para quest8es de projeto foi de 27,00 cm.

A estrutura do Pavimento Flexivel deste projeto decorre das seguintes Equagdes:

RKr+B Kb 2 Hax

R Kr + B Kb + hx Ks 2 Hm, onde:

R = Espessura Real da Camada de Rolamento;

B = Espessura Real da Camada de Base;

hx = Espessura Real da Camada de Sub-Base;

Kr = Coeficiente Estrutural da Camada de Rolamento;

Kb = Coeficiente Estrutural da Camada de Base;

Ks = Coeficiente Estrutural da Camada de Sub-Base;

H20 = Espessura Estrutural do Pavimento necessaria acima da Sub-Base;

Hm = Espessura Estrutural do Pavimento necessaria acima do Subleito.

11.3. Dimensionamento da Camada Asfaltica (CBUQ)

De acordo com a andlise realizada com relacdo ao trafego determinado na regido foi obtido o valor
do Namero de RepeticBes de Carga de um Eixo Padrdo (N), de acordo com as normas o eixo
padrdo é um ESRD com 80,00 KN com pressdo nos pneus de 0,55 Mpa=80,00 Ib/in.

O nGmero N exprime a soma do potencial destrutivo de todos os eixos que passardo sobre o
pavimento durante o periodo de projeto, incluindo as diferentes configuragtes de eixos e pesos,
expresso em relagdo ao eixo padrao.

TABELA 11 - Coeficientes de Equivaléncia Estrutural

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso
N<10° Tratamentos Superficiais Betuminosos
10% < N < 5x10° Revestimentos Betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10° < N € 107 Concreto Betuminoso com 7,5 cm de espessura
107 < N < 5x107 Concreto Betuminoso com 10,0 cm de espessura
N > 5x10’ Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura

Depois de feito todos os célculos foram obtidos o Nimero de Repeti¢Ses de Carga de um Eixo
Padrdo (N) de 2,68 x 10°. Com isso a espessura do Pavimento ficou definida em 5,00 cm.

11.4. Base de Brita Graduada Simples (BGS)

Foi admitido um CBR igual a 20% para a Sub-Base de Macadame e um N=2,68 x 10°. Entramos no
abaco e obtemos H2=20,00 cm.

R Kr + B Kb 2 Hx»
5,00x2,00+Bx1,00=20,00cm
B 210,00 cm

Espessura Utilizada: 12,00 cm

{49} 32
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TABELA 12 - Relagfio N x Espessura do Pavimento (cm)
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11.5. Sub-Base de Macadame

Foi admitido um CBR igual ou maior que 8,00% para o Subleito Natural apds regula de greide e
compactagdo e um N=2,68 x 10°. Entramos no dbaco e obtemos Hm=37,00 cm.

RKr+ B Kb + h20 Ks 2 Hm

5,00 x 2,00 + 12,00 x 1,00 + h20 x 1,00 2 37,00 cm
h20 2 15,00 cm

Espessura Utilizada: 15,00 cm

TABELA 13 - Relacdo N x Espessura do Pavimento (cm)
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11.6. Resumo do Pavimento
Seré adotada a seguinte configuracdo de pavimentacdo:

Revestimento de CBUQ= 5,00 cm
Base de Brita Graduada Simples (BGS) = 12,00 cm
Sub-Base de Macadame= 15,00 cm

Espessura Total do Pavimento= 32,00 cm

Fone: (49) 3244-2032
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Centro — 89.540-006 — Santa Cecilia - SC
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OBS: O Subleito devera ser compactado a CBRmin. = 20,00 %.

11.7. Especificagdes do Concreto Asfaltico (CBUQ)

O Asfalto serad do tipo usinado a quente, mistura feita em usina com quantidades devidamente
dimensionada de po, areia ou filler e C.A.P. 50/70, disposta em camadas de 5,00 cm devidamente
compactada (rolo de 15 t.), com teor de ligante minimo de 5,50%. Todos os materiais inclusive o
preparo, espalhamento e compactacio devem ser feitos a temperatura ambiente. E recomendado
que em todas as cargas de emulsdo que chegar a obra, sejam feitos os seguintes ensaios:

e Viscosidade Saybolt-Furol com aceitagdo menor ou igual a 20,00%;
e Residuo de Evaporagdo — com aceitacdo menor ou igual a 5,00%;

® Peneiramento — com aceitacdo menor ou igual a 20,00%;

e (Carga de particula — ndo ha tolerancia;

Para os agregados serdo exigidos ensaios:

e Desgastes Los Angeles;

e Durabilidade;

e Equivalente de areia ou filler;

e Adesividade (método acelerado ou DNIT);

e  Granulometria.

O teor de asfalto serd determinado através do projeto do concreto asfaltico, como segue:
Camada de CAUQ para Faixa de Rolamento, com o Uso da Faixa “C”.

12. PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA
12.1. Consideragdes Preliminares

Deverdo ser implantados elementos de Sinalizacdo Vertical e Horizontal no local de acordo com os
preceitos ditados pelo Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (CONTRAN/DENATRAN).

12.2. Sinalizagdo Vertical

A sinalizagdo vertical é um subsistema da sinalizagdo vidria, que se utiliza de sinais apostos sobre
placas fixadas na posi¢do vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de
carater permanente ou, eventualmente, varidvel, mediante simbolos e/ou legendas
preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizagdo vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usudrios das vias
adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de
trafego e orientar os usuarios da via.

O Projeto de Sinalizagdo de Regulamentacdo foi elaborado com base no Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito — Volume | - Sinalizagdo Vertical de Regulamentacéo.

O Projeto de Sinalizagdo de Adverténcia foi elaborado com base no Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito — Volume Il - Sinalizac3o Vertical de Adverténcia.

A Sinalizacdo Vertical serd composta por Placas do Tipo R-1 ("PARE”), Tipo A-32B (“Travessia

Fone: (49) 3244-2032
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Sinalizada de Pedestres”) e Placas de Identificacdo de Ruas.

12.2.1. Placa de Sinaliza¢do de Regulamentacdo Tipo R-1

12.2.1.1. Pelicula Retrorefletiva

De acordo com os Manuais de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 5, pagina 91, a
Pelicula Retrorefletiva tem a finalidade de melhorar a visibilidade noturna das placas de
sinalizacdo proporcionada por material claro e brilhante, conforme a NBR 14644/2021.

A utilizagdo das Placas de Sinalizagdo Vertical constituidas por peliculas retrorrefletiva é indicada
para todos os tipos de sinalizacdo, diferentes posicionamentos como no solo, pdrticos, rodovias,
sinalizagdo urbana ou qualquer outra aplicacdo.

A pelicula a ser utilizada na confeccdo das placas deverad ser uma Pelicula Retrorrefletiva Tipo il
(M3237/SICRO), conhecida comercialmente como “Alta Intensidade Prismdtica”, sdo
constituidas tipicamente por microprismas ndo metalizadas, conforme especificado nos Manuais
de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT, Volume 10, Conteido 03, pagina 30,
utilizada para producdo de simbolos, targetas, etc.

Nas placas que possuirem simbolos na cor preta devera ser utilizada uma Pelicula Tipo IV
(M3238/SICRO), conhecida comercialmente como “Pelicula Preto Legenda” uma pelicula n3o
retrorrefletiva utilizada para produgdo de simbolos, targetas, etc.

Estas peliculas quando usadas como componente de sinais de controle e orientacdo de transito
deverdo permanecer efetivas para este uso e atenderdo os minimos valores de coeficientes de
retrorreflexdo. A pelicula deve ter durabilidade minima de 10 (dez) anos depois de aplicada.

12.2.1.2. Chapa de Aco Galvanizado

O Material que deverd ser utilizado para a confeccdo das Placas de Sinalizacdo, serd o Aco
Galvanizado, conforme especificado pelos Manuais de Custos de Infraestrutura de Transportes do
DNIT, Volume 5, pdgina 39 , devido a este apresentar uma alta resisténcia a corrosdo (Ferrugem).
A Chapa de A¢o Galvanizado utilizada deverd ser N2 16, a qual apresenta uma espessura de 1,55
mm. A chapa de A¢o ainda devera ser pintada com Pintura Eletrostética a Pé com tinta poliéster
na cor Preta Brilhante.

12.2.1.3. Suporte de Fixacdo da Placa

A estrutura do suporte metalico para fixa¢do da placa deverd ser feito em conformidade com os
Manuais de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT. O material utilizado deverd ser um
Tubo Circular em Ago Galvanizado com didmetro de 2,00 polegadas (50 mm), com massa minima
de 4,40 Kg/m e paredes com espessura minima de 3,00 mm, suas dimenses devem atender aos
requisitos de seguranca quanto a fixagdo das placas, mantendo estas fixas quando sofrerem cargas
decorrentes do vento e de outras solicitacdes.

As placas devem ser fixadas a uma altura minima de 2,20 metros, conforme especificado no
Projeto Grafico. A fixagdo deste suporte no solo deve ser feito através da imers3o de 0,30 m deste
perfil no concreto com Fck minimo de 20,00 Mpa, com borda minima de 15,00 cm. O
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comprimento minimo do Tubo Circular deve ser de 3,00 metros para possibilitar a fixacdo da Placa
e a fixacdo do perfil no solo.

12.2.2. Placa de Sinaliza¢do de Adverténcia Tipo A-32B
12.2.2.1. Pelicula Retrorefletiva

De acordo com os Manuais de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 5, pagina 91, a
Pelicula Retrorefletiva tem a finalidade de melhorar a visibilidade noturna das placas de
sinalizacdo proporcionada por material claro e brilhante, conforme a NBR 14644/2021.

A utilizagdo das placas de sinalizacdo vertical constituidas por peliculas retrorrefletiva € indicada
para todos os tipos de sinalizacdo, diferentes posicionamentos como solo, poérticos, rodovias,
sinalizacdo urbana ou qualquer outra aplicagdo.

A pelicula a ser utilizada na confec¢do das placas devera ser uma Pelicula Retrorrefletiva Tipo Il +
IV (M3237 + M3238/SICRO), a primeira conhecida comercialmente como “Alta Intensidade
Prismatica”, sdo constituidas tipicamente por microprismas ndo metalizadas, conforme
especificado nos Manuais de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT, Volume 10,
Conteiido 03, pagina 30, e a segunda é uma pelicula ndo retrorrefletiva conhecida
comercialmente como “Pelicula Preto Legenda”, utilizada para producdo de simbolos, targetas,
etc.

Estas peliculas quando usadas como componente de sinais de controle e orientagdo de transito
deverdo permanecer efetivas para este uso e atenderdo os minimos valores de coeficientes de
retrorreflexdo. A pelicula deve ter durabilidade minima de 10 (dez) anos depois de aplicada.

As placas deverdo ser produzidas por Sobreposicdo de Peliculas do TIPO il e do TIPO IV
(Conhecida no Mercado como “Preto Legenda”).

12.2.2.2. Chapa de Ago Galvanizado

O Material que deverd ser utilizado para a confecgdo das Placas de Sinalizagdo, serda o Ago
Galvanizado, conforme especificado pelos Manuais de Custos de Infraestrutura de Transportes do
DNIT, Volume 5, pégina 39, devido a este apresentar uma alta resisténcia a corrosdo (Ferrugem).
A Chapa de Aco Galvanizado utilizada devera ser N2 16, a qual apresenta uma espessura de 1,55
mm. A chapa de A¢o ainda devera ser pintada com Pintura Eletrostdtica a P6 com tinta poliéster
na cor Preta Brilhante.

12.2.2.3. Suporte de Fixacdo da Placa

A estrutura do suporte metdlico para fixacdo da placa devera ser feito em conformidade com os
Manuais de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT. O material utilizado deverd ser um
Tubo Circular em Aco Galvanizado com didametro de 2,00 polegadas (50 mm), com massa minima
de 4,40 Kg/m e paredes com espessura minima de 3,00 mm, suas dimensdes devem atender aos
requisitos de seguranga quanto a fixacdo das placas, mantendo estas fixas quando sofrerem cargas
decorrentes do vento e de outras solicitagdes.

As placas devem ser fixadas a uma altura minima de 2,20 metros, conforme especificado n
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Projeto Gréfico. A fixacdo deste suporte no solo deve ser feito através da imersdo de 0,30 m deste
perfil no concreto com Fck minimo de 20,00 Mpa, com borda minima de 15,00 cm. O
comprimento minimo do Tubo Circular deve ser de 3,00 metros para possibilitar a fixagdo da Placa
e a fixagdo do perfil no solo.

12.2.3. Placa de Identificacdo de Nome de Rua

As Placas de Nome de Rua devem ter as escritas na cor branca, sendo que a Placas devem ser
produzidas na cor azul, estas devem ser gravadas em ambos os lados com o nome da rua e logo do
muncipio, conforme especificado em projeto. A chapa de ago galvanizado utilizada deve ser N¢ 16
com espessura de 1,55 mm, os procedimentos de fixacdo deve seguir os preceitos do ITEM
12.2.2.3.

12.3. Sinalizacdo Horizontal

E um subsistema da sinalizac3o vidria que se utiliza de linhas, marcagdes, simbolos e legendas,
pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tem como fungéo organizar o fluxo de veiculos e
pedestres, controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problemas de geometria,
topografia ou frente a obstaculos e complementar os sinais verticais de regulamentacdo,
adverténcia ou indica¢do.

Deve ser utilizada Tinta acrilica, recomendada para pintura de aeroportos, rodovias e vias urbanas.
Suas principais caracteristicas sdo: facil homogeneizagdo, secagem répida, forte aderéncia ao
pavimento, flexibilidade, étima resisténcia a abrasdo, perfeito aspecto visual diurno e excelente
visualizacdo noturna devido a 6tima retencdo de esferas de vidro, que deve ser usada na
proporcdo de 400,00 gramas para cada metro quadrado de pintura.

A pintura deverd ser executada em conformidade com o Projeto Grafico, obedecendo as
dimensbdes especificadas para largura e afastamento das faixas demarcadas, bem como para sua
inclinagdo em relagdo a se¢do horizontal da pista, quando houver inclinagdo.

O Projeto de Sinalizagdo Horizontal foi elaborado levando em considera¢do os preceitos do
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito - VOLUME IV - Sinalizagdo Horizontal - CONSELHO
NACIONAL DE TRANSITO CONTRAN.

12.3.1. Linha de Divisdo de Fluxos Opostos - (LFO-1)

A Linha de Divisdo de Fluxos Opostos serd instalada no eixo da pista, de modo a dividir o fluxo de
veiculos, esta deve ser executada na cor amarela Padrdo Munsell (PM) 10 YR 7,5/14.

A linha sera do Tipo Simples Continuo, com 10,00 cm de largura, conforme o detalhe apresentado
nas plantas, nos cruzamentos ndo havera pintura destas faixas.

A LFO-1 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espaco disponivel para cada sentido e
regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo proibidos
para os dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro.

Esta linha deve ter largura definida em fungdo da velocidade regulamentada na via, conforme a
Tabela a seguir:
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TABELA 14 - Espessura Linha de Divisdo de Fluxos Opostos

VELOCIDADE ~ v LARGURA DA LINHA ~ ¢
{km/h) {m)
v <80 0.10*
v 2 80 0,15

* Pode ser utilizada largura de até 0,15m em casos que estudos de engenharia
indiguem a necessidade, por questoes de seguranga.

A LFO-1 foi utilizada em toda a extencdo da via com sentido duplo de circulagdo, principalmente
pelo fato de esta melhorar a visibilidade para efetuar a ultrapassagem em pelo menos um dos
sentidos de circulagdo.

12.3.2. Faixa de Travessia de Pedestre (FTP)

Nos locais indicados em planta, deverdo ser executadas Faixas de Travessias de Pedestres (FTP - 1),
Tipo Zebrada, com as dimensdes indicadas nos Detalhes.

A FTP delimita a drea destinada a travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de passagem
dos mesmos em relacdo aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB.

A largura (I) das linhas sera de 0,40 m e a distancia (d) entre elas sera de 0,60 m. A extensdo
minima das linhas é de 4,00 m, conforme projeto.

A FTP sera acompanhada de Sinalizag8o Vertical de Adverténcia A-32B — “Passagem Sinalizada de
Pedestres”.

12.3.3. Pintura dos Meios-fios

Nos locais indicados na Planta de Sinalizacdo, deverdo ser executadas Pinturas com Tinta Acrilica
nos meios-fios, sendo que as cores utilizadas devem ser Amarelo Padrdo Munsell (PM) 10 YR
7,5/14 e Branco Padrdo Munsell (PM) N 9,5.

12.4. Disposicdo das Placas

As Placas serdo posicionadas de acordo com o Projeto de Sinalizagdo Vertical da via visando
garantir a orientacdo para os veiculos que trafegam na via estas serdo instaladas no passeio
publico, conforme apresentado em detalhes do Projeto de Sinalizacdo Viaria.

As Placas de Identificacdo de Rua serdo instaladas nos locais indicados no Projeto de Sinalizacdo
Vidria.

13. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

13.1. Projeto de Passeio

Os passeios deverdo ser aterrados com material de 12 Categoria, sendo que este deve ser
espalhado e regularizado para posteriormente ser compactado mecanicamente com Compactador
de Solos Tipo Placa Vibratéria.

Os Passeios ainda devem receber uma camada de 5,00 cm de Brita 01.
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14. ESPECIFICACOES GERAIS - ADMINISTRACAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS

14.1. Administracdo Local

A Administragdo Local é o componente do custo direto da obra e compreende a estrutura
administrativa de conducdo e apoio a execu¢do da construgdo, composta de pessoal técnico,
administrativo, de apoio e de seguranca, podendo contemplar, conforme porte da obra:
engenheiro civil responsavel pela obra, mestre de obras ou encarregado, técnico de edificacdes,
técnico de seguranca do trabalho, almoxarife, vigias, etc.

Para esta obra foi considerada a necessidade da presenca de 1,00 Engenheiro Civil na obra
durante 30,00 minutos por dia.

14.2. Mobilizagdo e Desmobilizacdao de Equipamentos

Mobilizacdo e desmobilizacdo sdo os conjuntos de providéncias e opera¢des que o executor dos
servicos tem que efetivar para transportar pessoal e equipamentos até o local da obra e, ao final
dos trabalhos, retornd-los para o ponto de origem. Como os gastos com mobilizacdo e
desmobilizagdo s6 sdo significativos para construgdo de estradas, barragens e outras obras que
exigem a utilizacdo de grande quantidade de equipamentos e sdo executadas em locais distantes
de centros urbanos, esses gastos podem ser considerados despreziveis na elaboragdo de
or¢camentos de edificacGes localizadas no perimetro urbano, principalmente se no mesmo
municipio da sede da construtora.

Neste caso conforme exigéncia foi elaborado o Quadro de Mobilizacdo e Desmobilizagdo de
Equipamentos para a obra.

A mobilizagdo e desmobilizacdo dos equipamentos foram consideradas em apenas uma Planitha
Orcamentaria devido a todas as ruas serem executadas em uma mesma etapa, sendo
desnecessaria a mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos de forma individual para a
execucdo de cada rua separadamente.

14.3. Canteiro de Obras

O Canteiro de Obras é definido como a infraestrutura fisica da obra necessédria ao perfeito
desenvolvimento da execugdo, composta de construgdo proviséria, compativel com a utilizacdo e
conforme a necessidade, para escritdrio da obra, sanitarios, centrais de f6rma, armacdo, depdsitos
de materiais, almoxarifado, refeitério, vestidrios, alojamentos, tapumes, placas da obra e
instalagdes provisérias de agua, esgoto e energia, entre outros, conforme Norma
Regulamentadora NR 18 — Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo.
Para a obra por ser de pequeno porte optou-se pela locacdo de 1,00 Container com dimensdes de
(2,30 x 6,00) m, altura de 2,50 m, com 1 sanitdrio, para escritério, completo, sem divisérias
internas.

Para a quantificagdo do tempo necesséario de locacdo do cantainer foi considerado que este serd
locado durante todo o tempo de execucdo da obra previsto no cronograma de execugdo, sendo
que este tempo de locagdo serd distribuido de maneira uniforme entre as planilhas orgamentarias
de todas as ruas.
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14.4. Placa da Obra

A Placa de Obra devera ser confeccionada em Chapa de Aco Galvanizado Numero 22, adesivada. O
adesivo que contém as informacgGes constantes da placa deve ser confeccionado de material
plastico (poliestireno), adesivado diretamente na placa, esta deve ser fixada com pontaletes de
madeira.

FIGURA 08 - Placa de Obra Padrdo Prefeitura Municipal de Santa Cecilia

Jada] PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTA CECILIA
it ‘ ‘ i ‘ % : Ay
OBRA:

PAVIMENTACAQ ASFALTICA

Local: Rua Arlindo Artur Schneider
Bairro: Gilberto Grochovski

Valor: RS
Recurso: RECURSOS PROPRIOS

FIGURA 09 - Placa de Obra Padrao Prefeitura Municipal de Santa Cecilia

[ada] PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTA CECiLIA
OBRA:
PAVIMENTACAO ASFALTICA

Local: Rua Professor losé Baltazar de Souza
Bairro: Gilberto Grochovski

Valor: RS

OBRAS £ SERVICOS URBANDS

FIGURA 10 - Placa de Obra Padrdo Prefeitura Municipal de Santa Cecilia

[ala] PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTA CECILIA
OBRA:
PAVIMENTACAO ASFALTICA

Local: Rua Mathias Ferreira dos Santos
Bairro: Gilberto Grochovski

Valor: rS
Recurso: RECURSOS PROPRIOS
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15. ESPECIFICACﬁES GERAIS PARA EXECUCAO — TERRAPLENAGEM
15.1. Generalidades

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condigdes e critérios que
orientardo os Servigos de Execucdo de Terraplenagem.

15.2. Locagdo da Pavimentacao

Antes de iniciar os servicos de terraplenagem todo o trecho deve ser locado com o auxilio de
equipe de topografia.

15.3. Descri¢do dos Servigos
15.3.1. Servigos Preliminares de Terraplenagem

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de Servico DNIT 104/2009 - ES -
Terraplenagem - Servigos Preliminares - Especificacdo de Servigo.

Compreendem os servicos preliminares de terraplenagem as operagGes de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Estes servicos objetivam a remocgdo, nas areas destinadas a implantacdo do corpo da via e
naquelas correspondentes aos empréstimos, das obstru¢des naturais ou artificiais existentes e da
camada vegetal.

15.3.2.Cortes

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificagdo de Servico DNIT 106/2009 - ES -
Terraplenagem - Cortes - Especificacdo de Servico.

Os cortes deverdo ser executados de acordo com os elementos topograficos constantes das notas
de servigo, sendo o material escavado depositado nos locais indicados.

15.3.3. Aterros

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificagdo de Servico DNIT 108/2009 - ES -
Terraplenagem - Aterros - Especifica¢do de Servico.

Os aterros devem ser executados em camadas compactadas na energia de 100% do Ensaio de
Proctor Normal.

A superficie final dos aterros deverd ser mantida Gmida até ser lancada a camada subsegiiente,
para evitar a erosdo superficial provocada pela acdo do vento e da chuva.

15.3.4. Regularizacdo e Compactacdo de Subleito de Solo Predominantemente Argiloso

O subleito sobre o qual ird se executar a regularizacdo e compactacdo deve estar totalmente
limpo, sem excessos de umidade e com todas as operagBes de terraplenagem concluidas.

A regularizagdo e nivelamento do subleito devem ser realizados com motoniveladora, caso o teor
de umidade se apresente abaixo do limite especificado, procede-se o umedecimento da camada
através do caminhao pipa.

Fone: (49) 3244-2032
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Com o material dentro do teor de umidade especificado, executa-se a compactagdo da camada
com rolo compactador pé de carneiro, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de
atender as exigéncias de compactacdo.

Considera-se que a regularizagdo e compactagdo alcangam até 20,00 cm de espessura do subleito

ja existente.
16. ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO — DRENAGEM PLUVIAL
16.1. Consideragdes Iniciais

Os Servicos de Implantacdo de Drenagem Pluvial deverdo seguir o prescrito na Especificagdo de
Servico DNIT 030/2004 - ES - Drenagem - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana -
Especificacdo de Servigo.

Os bueiros, drenos e demais elementos ndo apresentados deverdo seguir o detalhamento feito
pelo DNIT no Album de Projetos - Tipos de Dispositivos de Drenagem.

16.2. Descrigdo dos Servicos
16.2.1.Locagdo

Antes de serem iniciadas as obras a Rede de Drenagem Pluvial correspondente a cada trecho
deverd ser locada, conforme estabelece o Projeto de Drenagem Pluvial.

16.2.2. Escavagoes

As escavacBes das valas para o assentamento da tubulacdo de drenagem pluvial serdo feitas
mecanicamente, nas profundidades de projeto e largura minima necessaria para a execugdo da
obra. A vala devera ser aberta de jusante para montante.

A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela Norma ABNT NBR 12266/92 - Projeto
e Execucdo de Valas para Assentamento de Tubulacdo de Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana.

16.2.3. Reaterro

As valas serdo reaterradas com material da prépria escavagdo ou proveniente de jazida, desde que
o0 mesmo seja de boa qualidade e permita a adequada compactacao.

O reaterro inicia-se, guando necessario, com a umidificacdo do solo com a finalidade de atingir o
teor de umidade 6tima de compactagdo prevista em projeto.

Inicialmente executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especificagbes
de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala
sobre o berco de assentamento.

Apds deve-se entdo prosseguir com o reaterro superior, regido com 30,00 cm de altura sobre a
geratriz superior da tubulagdo, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a
tubulacdo e a parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo deve ser compactado para evitar
deformac@es ou quebras.

Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro superior até a
superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
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compactadas de tal modo a obter 0 mesmo estado do terreno das laterais da vala.
As camadas de reaterro devem ser executadas seguindo os preceitos da ABNT NBR 7367/88 -
Projeto e Assentamento de Tubulacdes de PVC Rigido para Sistemas de Esgoto Sanitario.

16.2.4. Preparo de Fundo de Vala

O fundo da vala deverd ser regularizado e compactado adequadamente com Compactador de
Solos de Percussdo (Soquete), devendo receber ainda uma camada de 5,00 cm de pedra britada,
antes do assentamento da tubulagdo.

16.2.5. Assentamento dos Tubos de Concreto

A tubulac¢do utilizada serd composta por tubos circulares de concreto simples ou com armadura, e
atenderd o que prescreve a ABNT NBR 8890/2020 - Tubo de Concreto de Secdo Circular para
Agua Pluvial e Esgoto Sanitario - Requisitos e Métodos de Ensaios.

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a
declividade prevista em projeto. Os Tubos devem ser transportados com o auxilio de escavadeira
hidraulica para dentro da vala, com cuidado para ndo danificar a peca.

Limpar as faces externas e internas das pontas dos tubos, apds posicionar os tubos no local e
proceder ao alinhamento da tubulacdo realizando o encaixe dos tubos.

O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-se
das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade
livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa,
aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

Os tubos devem ser assentados com inclinagdo minima de 0,50 % ou de acordo com as indica¢des
do Projeto de Drenagem Pluvial.

16.2.6. Caixas Coletoras

As caixas coletoras serdo executadas em alvenaria de blocos de concreto assentados sobre laje de
fundo em concreto armado, tudo conforme detalhes de projeto.

Apds a execucdo da escavacgado e preparo do fundo para a execucdo da caixa devem-se montar as
férmas da laje de fundo e, em seguida, realizar a sua concretagem.

Sobre a laje de fundo, assentar os blocos da caixa, atentando-se para o posicionamento dos tubos,
apos deve ser posicionada as armaduras conforme detalhes apresentados em projeto,
posteriormente os blocos devem ser preenchidos com concreto. Finalizada a etapa anterior deve
ser executada a viga de cintamento da caixa coletora.

Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com reboco. Sobre a laje de
fundo, executar revestimento com argamassa para garantir o caimento necessdrio para o
adequado escoamento das dguas pluviais.

As grelhas das caixas coletoras serdo executadas em Ago, conforme detalhes do projeto.
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16.2.7. Caixas de Passagem

As caixas de passagem serdo executadas em alvenaria de blocos de concreto assentados sobre laje
de fundo em concreto armado, tudo conforme detalhes de projeto.

Apds a execugdo da escavacdo e preparo do fundo para a execugdo da caixa devem-se montar as
formas da laje de fundo e, em seguida, realizar a sua concretagem.

Sobre a laje de fundo, assentar os blocos da caixa, atentando-se para o posicionamento dos tubos,
apés deve ser posicionada as armaduras conforme detalhes apresentados em projeto,
posteriormente os blocos devem ser preenchidos com concreto.

Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com reboco. Sobre a laje de
fundo, executar revestimento com argamassa para garantir o caimento necessario para o
adequado escoamento das dguas pluviais.

Sobre a caixa deve ser colocada tampa de concreto armado executada conforme detalhes
apresentados em projeto.

16.2.8. Assentamento de Meio-fio

Os meios-fios serdo pré-moldados de concreto de Fck Minimo de 20,00 Mpa e dimensdes de (15 x
12 x 30 x 65 a 100) cm (largura de fundo x largura de topo x altura x comprimento), devendo ser
rejuntados com argamassa de areia e cimento, no trago de 1.3, seguindo ainda os preceitos da
NORMA DNIT 020/2006 - ES - Drenagem - Meios-fios e Guias - Especificacdo de Servigo.

17. ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUGAO — PAVIMENTACAO ASFALTICA

17.1. Generalidades

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condi¢es e critérios que
orientardo os servicos de execu¢do da Pavimentagdo Asfaltica.

Os servigos de pavimentagdo somente serdo realizados apds a Execugdo de todos os Servigos de
Terraplenagem e da Execugdo do Sistema de Drenagem Pluvial.

17.2. Descrigdo dos Servigos
17.2.1. Regularizacdo e Compactagdo do Subleito

O terreno deverd ser regularizado e compactado com o auxilio de Motoniveladora e Rolo
Corrugado.

Estes servicos devem seguir as orientacdes da Especificagdo de Servigo DNIT 137/2010 - ES -
Pavimentacdo - Regulariza¢do do Subleito - Especificagdo de Servico.

17.2.2. Camada de Macadame Seco

A camada de macadame seco serd executada, conforme as Especificagbes de Servicos do
DEINFRA-SC-ES-P-03/15 - PAVIMENTACIT\O - CAMADA DE MACADAME SECO, a espessura da
camada sera determinada em Projeto.

As espessuras de camadas de Base e Sub-base serdo obtidas por nivelamento, antes do
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espalhamento e depois da compactacdo, admitindo-se as seguintes tolerancias, para aceita¢do dos
servigos:

Valores individuais de espessuras, em relacdo a espessura de projeto da camada:

e Refor¢o do Subleito: + 0,03 m;

e Sub-base: 0,02 m;

e Base:+0,02ma-0,01m.

Para aceitacdo do servigo admite-se a variag¢do da largura da via de + 0,10 m, ndo sendo admitidos
valores inferiores aos previstos em projeto.

Os Servigos deverdo ser executados com o uso de Motoniveladora, Rolo Compactador Vibratorio
de um Cilindro de Aco Liso e Escavadeira Hidraulica sobre Esteiras.

17.2.3.Camada de Brita Graduada Simples {(BGS)

A camada de Brita Graduada Simples sera executada, conforme as espessuras determinadas em
Projeto, sendo composta de Brita Graduada Simples (BGS).

Sera executada com o uso de Motoniveladora, Rolo Compactador Vibratério de um Cilindro de Ago
Liso, Rolo Compactador de Pneus Estatico de Pressdo Variavel e Caminhdo Pipa.

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificagdo de Servicos do DEINFRA-SC-ES-P-11/16 -
PAVIMENTACKO - CAMADAS DE BRITA GRADUADA.

17.2.4.Imprimacdo CM-30

A superficie a ser pavimentada serd toda imprimada (pintada) com CM-30 ou similar, dando uma
perfeita adesdo.

O material utilizado para a imprimacdo é derivado do petréleo, conhecido como Asfalto Diluido
CM-30, a taxa de aplicacdo do material deverd ser na ordem de 1,20 litros/m?.

A execucdo dos servicos deve seguir a Especificagdo de Servicos DNIT 144/2014 - ES -
Pavimentagdo Asfaltica - Imprimacdo com Ligante Asfaltico - Especificacdo de Servico.

17.2.5. Pintura de Ligacdo RR-2C

A superficie a ser pavimentada serd toda pintada com emulsdo RR-2C ou similar, dando uma
perfeita adesdo. A distribui¢do do ligante devera ser feita por veiculo apropriado do tipo caminhdo
espargidor. A mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 102 C
ou em dias de chuva.

Nas emendas das superficies novas e ou velhas, sera feita uma Pintura de Ligacdo, promovendo
uma perfeita adesdo.

O material utilizado para a pintura de ligacdo é derivado do petréleo, conhecido como Emulsdo
Asfaltica RR-2C, a taxa de aplicacdo do material devera ser na ordem de 0,50 litros/m?2.

As emulsdes asfélticas para pavimentagdo devem apresentar as caracteristicas descritas no Anexo
A da NORMA DNIT 165/2013 - EM - Emulsdes Asfalticas para Pavimentacdo - Especificacdo de
Material, de modo que em sua utilizagdo seja alcancada a maxima eficiéncia.

A execucdo dos servicos deve seguir a Especificacdo de Servicos DNIT 145/2012 - ES -
Pavimentacdo - Pintura de Ligacdo com Ligante Asfaitico - Especificacdo de Servico.
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17.2.6. Pavimentacdo Asfaltica (CBUQ)

A execucgdo da camada de CBUQ serd de acordo com a NORMA DNIT 031/2006 - ES - Pavimentos
Flexiveis - Concreto Asfaltico - Especificacdo de Servigo.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplica¢do, de forma
adequada, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

A distribuicdo do concreto asféltico deve ser feita por equipamentos adequados. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto
asfaltico.

Ap6s a distribuigdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura
de rolagem é a mais elevada que a mistura asféltica possa suportar, temperatura essa fixada,
experimentalmente, para cada caso. A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista. Cada passada do rolo deve ser
recoberta na seguinte de pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de
rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactac3o especificada. Durante a
rolagem ndo sdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo devem ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura. Os revestimentos recém—
acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento.

Nos trechos com inclinagdo acentuada com a finalidade de evitar danos a base ja imprimada o
CBUQ deve ser levado até a vibroacabadora com pé-carregadeira, cabendo & empresa vencedora
de o Processo Licitatério executar tal tarefa. Cabendo ainda a empresa vencedora de o Processo
Licitatério providenciar em caso de necessidade carro apropriado para rebocar os equipamentos
(Vibroacabadora, caminhdes, rolos, etc.) durante a execug¢do do pavimento.

18. ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO — SINALIZACAO VIARIA
18.1. Sinalizacdo Vertical

Compdem a Sinaliza¢do Vertical as Placas de Sinalizacdo de Regulamentacdo e Adverténcia.

Os pontaletes das placas serdo perfil redondo em Acgo Galvanizado a fogo @ 2” x 3,00 m de
comprimento e 3,00 mm de espessura, com trava anti-giro na parte inferior e parafusos de
fixagdo.

O perfil sera fixado em buracos de didmetro minimo de 35,00 cm por 50,00 cm de profundidade.
Ap0s a abertura do buraco serd colocado o poste ja com a placa e entdo concretados.

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de Servico DNIT 101/2009 - ES - Obras
Complementares - Seguran¢a no Trafego Rodovidrio - Sinalizagdo Vertical — Especificacdo de
Servico.

Os detalhes dos sinais das placas deverdo ser obtidos no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito do CONTRAN.
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18.2. Sinalizacdo Horizontal

E um subsistema da sinalizacdo vidria que se utiliza de linhas, marcagdes, simbolos e legendas,
pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tem como fungdo organizar o fluxo de veiculos e
pedestres, controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problemas de geometria,
topografia ou frente a obstaculos e complementar os sinais verticais de regulamentacdo,
adverténcia ou indicacgdo.
A Tinta utilizada deve ser a Acrilica, recomendada para pintura de aeroportos, rodovias e vias
urbanas. Suas principais caracteristicas sdo: facil homogeneizagdo, secagem rapida, forte
aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasdo, perfeito aspecto visual diurno e
excelente visualizacdo noturna devido a 6tima retencdo de esferas de vidro, que sera usado na
proporcao de 400,00 gramas para cada metro quadrado de pintura.
O material utilizado deve atender as especificagdes da ABNT NBR 11862/2020 - Sinalizacdo
Horizontal Viaria - Tinta Acrilica 2 Base de Solvente - Requisitos e da ABNT NBR 16184/2021 -
Sinalizacdo Horizontal Viaria - Esferas e Microesferas de Vidros - Requisitos e Métodos de
Ensaio.

TABELA 15 ~ Espessura e Duracdo da Sinalizacdo

ESPESSURA DURACAO
0,40 mm 24 meses

As Ruas serdo pintadas com uma Faixa Central na Cor Amarela — Linha Simples Continua (LFO-1)
com objetivo de delimitar o espaco disponivel para cada sentido e indicando que os
deslocamentos laterais ndo sdo permitidos, a faixa terd largura de 0,10 m. As travessias de
pedestres serdo pintadas na cor branca, conforme detalhe em projeto.

19. ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO - OBRAS COMPLEMENTARES
19.1. Especificagdes Gerais para Execugdo — Passeio

Os passeios devem ser aterrados com material de 12 Categoria este material deve ser espalhado
nos locais e regularizado, sendo posteriormente compactado com Compactador de Solos Tipo
Placa Vibratdria.

Nos Passeios ainda deverd ser lancada uma camada de material granular composto por Pedra
Britada N2 01 com uma espessura de 5,00 cm, sendo esta nivelada com o auxilio de uma régua.

19.2. Reassentamento de Paralelepipedos

Sobre o local onde serdo retiradas as pegas, 0 arrancamento deve ser executado com auxilio de
alavanca e de demais ferramentas apropriadas. Os paralelepipedos arrancados deverdo ser limpos
devidamente armazenados até o término do servi¢o.

Apds os servicos finalizados realiza-se o colch3o de areia por meio do langamento e espalhamento
de uma camada solta e uniforme de areia ou p6 de pedra com espessura minima de 10,00 cm,
terminado o colchdo de areia, inicia-se a camada de revestimento, que é formada pelas seguintes
atividades: '
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e Reassentamento manual dos paralelepipedos, de modo que mantenham o espacamento entre
si de, no maximo, 15 mm;

e Rejuntamento feito com pé de pedra, que é espalhado sobre a area do pavimento e varrido,
para o preenchimento das juntas entre os paralelepipedos, e remocdo dos excessos;

e Compressdo da 4rea do pavimento com o emprego de Rolo Compactador Vibratério de um
cilindro de aco liso;

e Apds a compress3o, é realizado um novo lancamento de pé de pedra e remogdo dos excessos.

19.3. Execucio de Pavimento em Paralelepipedos, rejuntado com P6 de Pedra

Inicialmente realiza-se o colchdo de areia por meio do langamento e espalhamento de uma
camada solta e uniforme de areia ou pé de pedra. Terminado o colchdo de areia, inicia-se a
camada de revestimento, que é formada pelas seguintes atividades:

e Marcacdo para o assentamento, feito por linhas de referéncia ao longo da frente de servico;

e Assentamento manual dos paralelepipedos, de modo que mantenham o espagamento entre si
de, no maximo, 15 mm;

e Ajustes e arremates dos cantos e quinas do pavimento;

e Rejuntamento feito com pé de pedra, que é espalhado sobre a area do pavimento e varrido,
para o preenchimento das juntas entre os paralelepipedos, e remogdo dos excessos;

e Compressdo da area do pavimento com o emprego de Rolo Compactador Vibratério de um
cilindro de ago liso;

e Apods a compress3o, é realizado um novo langamento de pé de pedra e remogdo dos excessos.

A quantidade de Paralelepipedos utilizados por metro quadrado deve ser de 30,00 a 35,00 pecas
por metro.

19.4. Execugdo de Pavimento em Paralelepipedos, rejuntado com Argamassa

Sobre a base finalizada, realiza-se o colch3o de areia por meio do langamento e espalhamento de
uma camada solta e uniforme de areia ou p6 de pedra, terminado o colchdo de areia, inicia-se a
camada de revestimento, que é formada pelas seguintes atividades:

e Marcagdo para o assentamento, feito por linhas de referéncia ao longo da frente de servigo;

e Assentamento manual dos paralelepipedos, de modo que mantenham o espagamento entre si
de, no maximo, 15 mm;

e Ajustes e arremates dos cantos e quinas do pavimento;

e Compressdo da area do pavimento com o emprego de Rolo Compactador Vibratorio de um
cilindro de aco liso;

e Rejuntamento feito com argamassa com auxilio de colher de pedreiro.

A quantidade de Paralelepipedos utilizados por metro quadrado deve ser de 30,00 a 35,00 pecas
por metro.
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20. CONSIDERACOES GERAIS

20.1. Referencial de Preco

O orgamento das obras foi elaborado com os precos baseados nos praticados pelo mercado
balizado pela tabela do SINAPI, referente ao estado de Santa Catarina, para o més de outubro de
2021, sem desoneracdo. Também foi utilizada como referencial a tabela SICRO, referente ao
estado de Santa Catarina, para 0 més de abril de 2021.

Nos precos unitarios apresentados deverdo estar incluidas todas as despesas com material,
magquinario, mdo de obra, leis sociais, administracdo, despesas indiretas, encargos diversos.

20.2. Origem dos Materiais

Os materiais de construgdo em geral foram considerados como adquiridos no comércio local.

Os materiais britados foram considerados com origem em pedreiras comerciais da regido.

As origens dos materiais sdo meramente indicativas e serviram para a elaboragdo do orcamento
da obra. O executor poderd optar por outras origens, desde que os materiais atendam as
caracteristicas exigidas pelas respectivas especificacbes.

20.3. BDI

O BDI sobre o custo direto adotado para a elaboragdo do or¢camento foi de 23,38%. A composigdo
do BDI segue o disposto no Acérdao 2622/2013 do TCU, considerando os precos unitarios sem
desoneracdo, para obras de Rodovias e Ferrovias, aplicaveis também a vias urbanas.

1
Em atengdo ao estabelecido pefo Acorddo 2622/2013-TCU- Fica indicado a uthizacio | t
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20.4. Prazo de Execugdo

O prazo previsto para execugdo da obra é de 180,00 dias, conforme Cronograma Fisico Financeiro
apresentado.

20.5. Obrigacdes da Contratada

e Fazeralocacdo e o nivelamento dos servigos com equipe de Topografia;
e Sinalizacdo das ruas e proximidades onde estiverem sendo executadas as obras;

e Responsabilizar-se por quaisquer danos causados ao Municipio e a terceiros, bem como
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reparar tais danos a suas expensas;

Executar os servicos com pessoal especializado e seguindo as normas de seguranca do
Ministério do Trabalho com relacdo ao servico e também fornecendo todos os Equipamentos
de Protecdo Individual;

Fornecer todos os equipamentos e ferramentas necessarias a execug¢do dos servigos;
Reaterrar as valas somente apds a liberagdo da Fiscaliza¢ao;

Executar a limpeza do trecho ao final dos servigos, dando condig¢des imediatas de trafego;
Informar a Fiscalizacdo qualquer interferéncia ou impossibilidade técnica na execu¢do dos
servicos. Qualquer modificagdo no projeto somente sera aceita se devidamente autorizada
pela Fiscalizagdo;

Substituir, no prazo maximo de 48,00 horas, qualquer funciondrio que, a critério da
fiscalizagdo demonstrar incapacidade técnica ou comportamento irregular prejudicial ao bom
andamento dos servigos;

Substituir ou refazer a suas expensas quaisquer materiais ou servigo que tenha sido rejeitado
pela Fiscalizagdo, mesmo que ja tenha sido colocado ou executado;

Fornecer a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART referente a execucdo das obras,
devidamente quitada;

A empresa executora devera comprovar através de laudo a qualidade do produto
comercializado juntamente com a ART, executando para tanto extragdo e analise de amostras
dos materiais utilizados na obra.

20.6. Obrigactes da Prefeitura

Fiscalizar a fiel observancia ao projeto, a qualidade dos materiais empregados e a qualidade
dos servicos executados, podendo a mesma em qualquer tempo, por a prova e até rejeitar os
materiais e/ou servigos que estiverem em desacordo com o especificado;

Esclarecer quaisquer dividas que possam surgir na interpretacio do projeto;

Notificar por escrito toda e qualquer irregularidade constatada no decorrer dos servicos.

20.7. Protecdo da Obra

Durante todo o periodo de construgdo do pavimento, e até seu recebimento definitivo, os trechos
em construgdo ou concluidos deverdo ser protegidos contra elementos que possam danifica-los.
Tratando-se de ruas cujo trafego ndo possa ser desviado, a obra serd executada em meia pista, e,
neste caso, o empreiteiro deverad construir e conservar barricadas para impedir o trafego pela
meia pista em obras, bem como ter um perfeito servico de sinalizacdo de modo a impedir
acidentes durante a circulagdo do trifego pela meia pista livre, sendo de sua inteira
responsabilidade a devida sinalizagdo preventiva durante o periodo de execucdo da obra.

20.8. Ensaios Tecnoldgicos

Os servicos devem ser realizados de modo a satisfazer o projeto no teor de ligante, a
granulometria da mistura de agregado e ao grau de compactagio.

Fone: (49) 3244-2032
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Para pavimentos asfalticos, o controle tecnolégico é obrigatério, a empresa deverd apresentar
laudo técnico de controle tecnoldgico, e apensado a este, os resultados dos ensaios realizados em
cada etapa dos trabalhos, conforme as recomendagdes constantes na NORMA DNIT 031/2006 - ES
- Pavimentos Flexiveis - Concreto Asféltico - Especificagio de Servico e demais normas
pertinentes.

Serdo efetuadas extracBes de asfalto, de amostras coletadas na pista, apés a execu¢do do servico.
Sera executada uma determinacdo a cada 700,00 m? de pista, sendo no minimo trés
determinacdes por rua.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar os limites estabelecidos no projeto da
mistura, devendo-se observar a tolerdncia maxima de + 0,30%.

O controle do grau de compactacio - GC da mistura asfaltica serd feito, medindo-se a densidade
aparente de corpos-de-prova extraidos na pista, por meio de brocas rotativas e comparando-se os
valores obtidos com os resultados da densidade aparente de projeto da mistura. N3o serdo
permitidos GC inferiores a 97% ou superiores a 101%, em relacdo & massa especifica aparente do
projeto da mistura.

A Espessura da camada deve ser medida por ocasido da extracdo dos corpos-de-prova na pista, do
eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compactacdo da mistura. Admite-se a
variagdo de + 5% em relag¢do as espessuras de projeto.

Os resultados obtidos nos ensaios do pavimento serdo utilizados como referéncia para o
pagamento do servigo de pavimentacdo asfaltica.

21. CONCLUSAO DA OBRA

A obra deverd ser entregue concluida e com a remocdo de todo entulho e sobras de materiais
decorrentes da obra, que se encontram sobre a pista e passeios.

As ruas deverdo ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis e se¢des transversais tipo
estabelecidas pelo projeto.

21.1. Entrega ao Trafego

O pavimento deverd ser entregue ao trafego apds a sua conclus3o.

Sendo que apds a liberagdo ao trafego surgirem defeitos no pavimento, sejam por recalques ou
ma compactacdo, que ocorrerem em virtude deste fato, os mesmos deverdo ser corrigidos e
posteriormente devidamente compactados.

21.2. Consideracbes Finais

Apds a conclusdo das obras deverd ser realizada vistoria pelo contratante, que devera conceder
Termo de Recebimento e Aprovac¢io das mesmas.

Apos a entrega das obras a Prefeitura Municipal de Santa Cecilia/SC, esta se tornara responsavel
pela manuten¢do da rede de drenagem pluvial, do pavimento e da sinalizagdo vidria, salvo em
casos cobertos pela garantia contratual junto ao responsavel pela execugao.

E de suma importancia a conservagdo adequada dos sistemas, visto que sem a mesma os sistemas

poderdo entrar em colapso, comprometendo o seu funcionamento.
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A empresa ou responsavel pela execucdo das obras deverd providenciar planta cadastral (“as
built”), devendo encaminhar cdpia a Prefeitura Municipal de Santa Cecilia.

Santa Cecilia, 16 de Novembro de 2021

Alessandra Aparecida Garcia Matheus José Soares Assi
Engenheiro Civil

CREA/SC 154903-6

Prefeita Municipal
CNPJ N2 85.997.237.0001/41
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