PROJETO BASICO

ESTUDO DE TRAFEGO SANTA
CECILIA - SC

SANTA CECILIA - SC, ABRIL DE 2023.



VIABILIZA SOLUCOES
vasiizs socses EM ENGENHARIA — LTDA

)

CNPJ: 14.982.084/0001-10

1. INTRODUCAO

2. OBJETIVO GERAL

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4. METODOLOGIA

5. CLASSIFICACAO DA INTERSECAO UNICA OBJETO DE ESTUDO
5.1. Intersecdo Unica

5.1.1. Avenida XV de Novembro

5.1.2. Avenida Nakaiama

5.1.3. Rua Joédo Goeten Sobrinho

5.2. Acessibilidade

5.3. Malha Viaria

5.4. Sinalizacdo Semaforica

5.5. Sinalizacéo Vertical

5.6. Sinalizacéo Horizontal

5.7. Frota de Veiculos

6. CARACTERIZACAO DO CRUZAMENTO ESTUDADO
7. CONTAGEM VOLUMETRICA

7.1. Objetivo

7.2. Resultados Obtidos

7.2.1. Intersecéo Unica

7.3. Conversao Fator UCP (Unidade de Carro de Passeio)
7.4. O Fator Hora Pico — FHP

7.5. Intersecdo Unica - Movimentos

7.5.1. Ponto 1

7.5.2. Ponto 2

7.5.3. Ponto 3

7.5.4. Ponto 4

8. VARIACAO DO NIVEL DE SERVICO DA CIRCULACAO DE TRAFEGO NA
INTERSECAO

8.1. Levantamento de Dados



VIABILIZA SOLUCOES
vasiizs socses EM ENGENHARIA — LTDA

)

CNPJ: 14.982.084/0001-10

8.2. Metodologia

8.3. Cenérios Estudados

9. VELOCIDADE DO TRANSITO LOCAL

9.1. Célculo de Velocidade

10. SIMULACAO DE TRAFEGO

10.1. Controle Semaforico Proposto

10.1.1. Controle Semaférico Avenida XV de Novembro (sentido Rodovia/Bombeiros)
10.1.2. Controle Semaforico Rua Jodo Goeten Sobrinho

10.1.3. Controle Semaforico Avenida XV de Novembro (sentido Bombeiros/Rodovia)
10.1.4. Controle Semaforico Avenida Nakaiama

10.2. Tempo Semaforico Proposto

10.3. Diagrama de Fases

10.4. Tempos Semaforicos Segundo o Diagrama

10.5. Gréfico dos Ciclos e Fases

11. RESULTADOS E DISCUSSOES

12. CONCLUSAO

12.1. Cenério Proposto para a Intersecdo Unica

13. SINALIZACAO SEMAFORICA

13.1. Formas Cores e Sinais

13.2. Tipos de Seméforos

13.3. Relacionamento com Outras Sinaliza¢des

13.4. Aspectos Legais

13.5. Componentes da Sinalizacdo Semaférica

13.6. Semaforo (também denominado grupo focal)

13.6.1. Foco Semafdrico

13.7. Critérios para Implantacdo da Sinalizacdo Semaforica

13.8. Estimativa do Tempo de Travessia e Calculo do Tempo Médio de Espera dos
Pedestres

13.9. Criterios para Utilizacdo da Sinalizagdo Semaforica Operando em Amarelo

Intermitente



VIABILIZA SOLUCOES
vasiizs socses EM ENGENHARIA — LTDA

)

CNPJ: 14.982.084/0001-10

13.10. Utilidade da Operagéo em Amarelo Intermitente
13.11. Restri¢des ao Uso do Amarelo Intermitente
13.12. Critérios de Utilizacéo

13.13. Sinaliza¢do Semaférica Operando em Tempo Parcial
13.14. Tipos de Controle

13.14.1. Tempo Fixo

13.14.2. Atuado

13.14..2.1. Semiatuado

13.14.2.2. Totalmente Atuado

14. PLANO DE MOBILIDADE URBANA

15. CONSIDERACOES FINAIS



VIABILIZA SOLUCOES
vasiizs socses EM ENGENHARIA — LTDA

)

CNPJ: 14.982.084/0001-10

EXECUCAO E RESPONSABILIDADE TECNICA

Equipe Técnica

CARLOS EDUARDO ALVES DE SOUZA
Eng. Civil

Eng. Trafego

Eng. Prod. Mecéanica

Eng. Seg. Trabalho

Eng. Fundagdes

CREAJ/SP n° 5063022040

EDERSON DE OLIVEIRA LIMA
Eng. Civil

Eng. Trafego

Eng. Pav. Asféltica

Eng. Aval. Pericia

Perito Judicial

CREA/SP n° 5070843150

Equipe de Desenvolvedores

CLAUDIA AUGUSTA ORTENZI

Juridico

MATHEUS MARQUES DA SILVA
T. 1

VICTOR AGUIAR DA SILVA



VIABILIZA SOLUCOES
vasiizs socses EM ENGENHARIA — LTDA

)

CNPJ: 14.982.084/0001-10

Auxiliar Administrativo

DAMARIS RODRIGUES DA CUNHA

Auxiliar de Desenvolvimento

KARINE LORRANI BETINI

Auxiliar de Desenvolvimento

BRUNO RODRIGUES DA SILVA

Auxiliar de Desenvolvimento



VIABILIZA SOLUCOES
vasiizs socses EM ENGENHARIA — LTDA

)

CNPJ: 14.982.084/0001-10

BREVE HISTORICO DA CIDADE

Santa Cecilia € um municipio brasileiro do Estado de Santa Catarina. Localiza-se a uma
latitude 26°57'39" sul e a uma longitude 50°25'37" oeste, estando a uma altitude de 1100
metros. Sua populacdo estimada (2021) é de 17.004 habitantes, segundo o Censo 2010
realizado pelo IBGE.

O coragdo do estado de Santa Catarina, inicialmente habitado por indios das tribos Kaigang e
Xoclengs, foi passagem dos padres Jesuitas, de Bandeirantes e de Tropeiros Paulistas. O
tropeirismo foi a atividade responsavel pelo inicio do povoamento do local onde hoje esta o
municipio de Santa Cecilia-SC, pois ali era ponto de parada dos mesmos ainda no século
XVIII.

O povoamento mais intenso do Municipio de Santa Cecilia, entretanto, teve inicio no Brasil
Império, entre os anos de 1840 e 1855, quando houve a politica de colonizacdo do sul do
Brasil, em que familias oriundas, em sua maioria, da Alemanha, como Goetten, Arbegaus,
Granemann, Gaudencio, Rauen, Hau, e Driessen, dentre outras, foram instaladas no territorio
local pelo Capitdo Jose Ferreira de Souza, o qual, no ano de 1840 recebeu do Governo
Imperial uma "Sesmaria de Terras", abrangendo a regido compreendida entre o Rio das
Pedras e 0 Rio Tamandua, cujas margens serviam de pouso para os tropeiros que faziam o

caminho Rio Grande do Sul - Sdo Paulo (vice-versa).

O atual municipio de Santa Cecilia, nasceu na localidade denominada "Corisco", que significa
raio, a qual recebeu este nome em razdo dos acidentes geograficos da regido favorecendo
precipitacbes meteorologicas e pluviométricas da natureza com grande frequéncia de
descargas elétricas, responsaveis pela morte de um tropeiro e de seu cavalo, logo no inicio da
atividade tropeira em 1732, tornando o local conhecido como "Corisco"(nome utilizado
informalmente até o principio do séc. XX). O nome Corisco consta nos mapas do tropeirismo
desde o século XVIII. Depois que os tropeiros passaram a pousar no local, ali se criou um
pequeno ponto comercial e de servicos aos tropeiros, que passaram a chamar o lugar, também,

de "Pousinho" e em seguida de "Povinho".


https://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpio_(Brasil)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estado_(subdivis%C3%A3o)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Santa_Catarina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Censo_de_2010
https://pt.wikipedia.org/wiki/IBGE
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bandeirantes
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tropeiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Paulo_(estado)
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Com a chegada dos europeus, algum tempo depois, 0 povoado passou a ser chamado de Rio
Correntes, quando foi elevado a categoria de "freguesia”, pela Lei Provincial N° 713 de 22 de
Abril de 1874. Ja pelo Decreto N° 49 de 24 de Fevereiro de 1891, foi transformado em
Distrito da Paz, com denominacdo de "Santa Cecilia do Rio Correntes” (gragas a fé dos
imigrantes europeus naquela santa, a padroeira do musicos). Ja no século XX, o Distrito de
Santa Cecilia do Rio Correntes foi palco do maior conflito armado da histéria do sul do Brasil
a "Guerra do Contestado".

Em 31 de Marco de 1938, pelo Decreto-Lei Estadual N° 86, o Distrito foi levado a categoria
de "Vila", passando entdo a chamar-se somente "Santa Cecilia".

A transformacdo em Municipio, ocorreu em 21 de Junho de 1958, quando a Lei Estadual N°
348 foi aprovada, ocorrendo a instalacdo efetiva do Municipio em 05 de Agosto de 1958, o
qual nasceu e se desenvolveu, basicamente, a partir da atividade madeireira, ainda hoje, seu

principal filao econémico.

Santa Cecilia € uma cidade pequena, influenciada culturalmente pelos modos interioranos da
fazenda, pelo caboclo serrano, oriundo da mistura do indio com os tropeiros e imigrantes
europeus. O povo carrega tracos da cultura tropeira, com influéncias paulistas e gauchas. O
modo mais rudimentar de vida da regido serrana, especialmente na regido do Contestado

gerou, por muito tempo, a fama de que o povo local seria violento. Um rétulo ultrapassado.

Localiza-se no planalto catarinense, de vastos pinheirais, em plena Serra Geral, sendo um dos

municipios de clima mais frio em todo Brasil.

Turismo

A cidade conta com algumas atragdes turisticas e histdricas, dentre as quais pode-se destacar o
gaucho de lata que fica na localidade do Campo do Aredo; o Museu Haus Granemann,
idealizado por Floresnal Granemann, localizado no centro da cidade, e conta um pouco da
histéria do municipio e da regido através de objetos guardados por sua familia desde a

imigracdo alem& no Brasil em 1838; a Praca Frederico Arbegaus, inaugurada em junho de


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ga%C3%BAcho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Imigra%C3%A7%C3%A3o_alem%C3%A3_no_Brasil
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2013, o principal centro de lazer no municipio que conta também com a Praga da Igreja
Matriz e a Praca Francisco Lucas.

O clima frio da cidade também merece destaque: em julho de 2013 o municipio registrou a

maior nevasca ja ocorrida.
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1. INTRODUCAO

A engenharia de trafego € um ramo da engenharia de transporte que trata do planejamento e
projeto geométrico das operacgdes de trafego em ruas, avenidas, rodovias, fazendo com que a
movimentacio de pessoas e mercadorias seja feita de maneira conveniente, eficiente e segura.
Ela caracteriza-se como uma area de conhecimento interdisciplinar onde o objetivo € o

transporte seguro e conveniente.

Estudo de trafego consiste em uma avaliacdo feita por métodos sistematicos de coleta, onde o
objetivo fundamental é ver a relacdo entre todos os componentes que compdem o trafego com
o ambiente no qual ele esta inserido. E uma ferramenta importante que auxilia a Engenharia
de Trafego atender as necessidades das vias de transito e fazer bom planejamento da rede
viaria. Com o estudo de trafego é possivel avaliar de maneira quantitativa os veiculos que
trafegam por uma determinada via em um conhecido periodo de tempo, também fornece a
analise sobre a capacidade de uma via em receber o aporte de veiculos e ver sua classificacdo
perante a saturacdo desta em relacdo aos veiculos. O estudo de trafego, portanto, fornece os
conceitos e a aplicacdo metodoldgica necessarias para implementacdo dos procedimentos, que
determinam os possiveis impactos associados a malha viaria e a classificacdo da via de

trafego estudada, em termos da sua trafegabilidade.

O presente estudo tem o objetivo de analisar e classificar o fluxo existente no entroncamento

da Avenida XV de Novembro com as ruas Jodo Goeten Sobrinho e Nakaiama.

2. OBJETIVO GERAL

O presente projeto pretende a melhoria da mobilidade urbana no que tange a implantacédo de
sinalizacdo semafdrica, utilizando um sistema inteligente para regularizacdo do fluxo no
entroncamento aqui denominado como "Intersecdo Unica”. A utilizacdo de uma tecnologia

avancada esta aos poucos se alinhando as politicas de outras cidades do mundo que j& ndo
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consideram a construcdo de mais vias, tuneis e viadutos como solugdo eficaz para melhorar o
transito, porém ao contrério, se ndo bem planejadas, formam gargalos e provocam acidentes
entre condutores e pedestres. Sendo assim, o foco deve ser a criacdo de um sistema que ajude
0S grandes e pequenos centros urbanos a otimizarem a resposta de seus sistemas de
sinalizacdo de forma sistémica, ja que o trafego dever ser considerado como um organismo

Vivo, que vive em constante transformacao.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

O presente estudo tem como objetivos:

v Caracterizar o trafego na area de influéncia direta da intersecéo;

v Fazer levantamentos de dados especificos das vias;

v Realizar simulacéo de trafego atual;

v Realizar e analisar a simulacdo de trdfego com a implantacdo de semaforos na

intersecdo estudada;

v Realizar e analisar a simulacao de trafego nas intersecdo Unica com a prospec¢do para
0s préximos 10 anos;

v Apresentar propostas para melhorias na intersecdo objeto do estudo, visando a fluidez

do tréansito local e seguranca para 0s pedestres e demais usuarios das vias.

4. METODOLOGIA

A coleta direta de dados foi realizada na Avenida XV de Novembro, cruzamento com as ruas
Jodo Goeten e Nakaiama. A pesquisa foi realizada para melhor entender a situacdo do transito
nesse perimetro, tendo sido realizado um trabalho de campo por todo perimetro, mas

principalmente nas proximidades citadas. O trabalho é baseado numa pesquisa qualitativa e
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quantitativa, caracterizando-se como um estudo de caso isolado. Os procedimentos técnicos
séo baseados no Manual Brasileiro de Sinalizagdo do DENATRAN (2007).

Figura 01 — Fluxograma da Pesquisa.
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5. CLASSIFICACAO DA INTERSECAO UNICA OBJETO DE ESTUDO

5.1. Intersecdo Unica

5.1.1. Avenida XV de Novembro
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E considerada uma das mais importantes vias do municipio, integrando um importante
corredor logistico de escoamento de veiculos da cidade, sendo utilizada como acesso por
veiculos de pequeno, médio e grande porte. E classificada como via arterial com velocidade

maxima de 60 Km/h, de acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro - CTB.

A avenida possui duplo sentido de direcdo, com dimensdes de 17,00 metros de largura, sendo
7,00 metros cada sentido, dividida por canteiro central de 3,00 metros, com duas faixas de

rolamento e uma faixa de estacionamento em cada sentido.

A malha viaria necessita de manutencdo em alguns pontos, contando também com iluminagéo

publica.

Trata-se de uma via de ocupacdo mista, tendo instalados ao longo de sua extensao residéncias,
Orgdos publicos, equipamentos puablicos e comércios dos mais variados seguimentos,
empreendimentos estes considerados como Polos Geradores de Fluxos, caracterizando a

Avenida XV de Novembro como como via de fluxo moderado.

5.1.2. Avenida Nakaiama

E considerada via coletora de fluxo moderado, ligando as vias arteriais com as demais regies

da cidade, sendo utilizada como acesso por veiculos de pequeno, médio e grande porte.

A avenida possui duplo sentido de direcdo, com dimensdes de 18,30 metros de largura, sendo
7,00 metros (sentido Prefeitura) e 7,50 metros (sentido bairros), dividida por canteiro central
de 3,80 metros, com duas faixas de rolamento e uma faixa de estacionamento em cada

sentido.

A malha viaria necessita de manutencdo em alguns pontos, contando também com iluminacao

publica.

Trata-se de uma via de ocupacdo mista, porém, com maior quantidade de residéncias, tendo

ainda comércios dos mais variados seguimentos.
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5.1.3. Rua Jodo Goeten Sobrinho

E considerada via local com carater de via coletora de fluxo moderado, possibilitando acessos
de importantes 6rgdo da cidade a via arterial j& mencionada.

A Rua possui duplo sentido de direcdo, com dimensdes de 10,60 metros de largura, sendo
5,30 metros cada sentido, com uma faixa de rolamento e uma faixa de estacionamento em
cada sentido.

A malha viaria necessita de manutencdo em alguns pontos, contando também com iluminacao

publica.

A via é utilizada como rota de transporte coletivo publico municipal, intermunicipal e escolar,
possuindo ponto e parada de 6nibus ao longo do trecho.

Figura 02 — Imagem Aérea Intersegio Unica — Objeto do Estudo.

Fonte: Préprio Autor.
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5.2. Acessibilidade

Foi identificado que o calcamento € dotado de piso tatil de alerta e piso tatil direcional, com
rebaixamento de guias nas esquinas. Entretanto, em alguns locais o passeio estdo esburacados,

sendo necessaria sua manutencao.

5.3. Malha Viaria

As vias aqui caracterizadas necessitam de recapeamento asfaltico, visando garantir a
seguranca dos motoristas e demais usuarios da malha viaria.

Figura 03 — Malha Viaria Deteriorada.

Fonte: Préprio Autor.
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Figura 04 — Malha Viaria Deteriorada.

Fonte: Préprio Autor.

5.4. Sinalizacdo Semaforica

O cruzamento ndo é dotado de sinalizacdo semaforica, razdo pela qual verificou-se a
existéncia de estrangulamento do fluxo local, principalmente nos horarios considerados de
pico. Segundo moradores, proprietarios de comércios local e demais usuérios do perimetro, a
desorganizacdo no transito do entroncamento em questdo ocasiona frequentemente acidentes
de pequenas proporc¢des, além de ocasionar estrangulamento no transito, principalmente nos

horéarios considerados de pico.

5.5. Sinalizacéo Vertical

Constatamos que as vias sdo dotadas de sinalizacdo vertical, contudo, existem alguns casos

que as mesmas necessitam de manutencao.
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5.6. Sinaliza¢éo Horizontal

As vias necessitam de manutencdo nas faixas de pedestres, linha de bordo, de estacionamento
e demais pinturas de solo.

5.7. Frota de Veiculos

A frota de Santa Cecilia segundo dados do IBGE, é de 11.805 veiculos, onde esta €
constituida principalmente por veiculos automotivos leves, como carros de passeio e

motocicletas, onde os valores de carros de passeio ja ultrapassam o niamero de 7.300 veiculos.

Nesta leitura, Santa Cecilia possui uma frota de 0,69 veiculos por habitante.

Tabela 01 - Caracterizacao Frota de Veiculos

Automoével 7.309( 61,91%
Caminhao 553| 4,68%
Caminhao Trator 222 1,88%
Caminhonete 1.354( 11,47%
Camioneta 317 2,69%
Micro-6nibus 48 0,41%
Motocicleta 949 8,04%
Motoneta 107 0,91%
Onibus 89| 0,75%
Reboque 326 2,76%
Semi-reboque 389| 3,30%
Sidecar 21 0,02%
Trator de Rodas 13| 0,11%
Triciclo 4 0,03%
Utilitario 118| 1,00%
Outros 5 0,04%

Fonte: cidades.ibge.gov.br.
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Figura 05 — Grafico de Caracterizacéo Frota de Veiculos
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Fonte: Proprio Autor.

Segundo dados do IBGE, Santa Cecilia teve um crescimento de 78% em sua frota de veiculos

nos ultimos 10 anos. Nesta tela, calcula-se uma frota de aproximadamente 21.012 nos anos de

2033.
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Tabela 02 — Comparativo de Crescimento de Frotas de Veiculos

2012 2022 %

CIDADE | Sao Paulo 6.795.228| 9.150.267 34,66
ESTADO | Santa Catarina 3.940.467| 5.974.106 51,61
ESTADO | Sdo Paulo 23.286.890| 32.293.191 38,68
PAIS Brasil 76.137.191|115.116.532 51,20
Fonte: IBGE.

Considerando que a populacdo ceciliense cresceu 7,19% nos ultimos 10 anos e a frota de
veiculos por sua vez aumentou em 78,00%, temos os dados da tabela acima que demonstram
nameros alarmantes, dos quais a municipalidade devera fazer um monitoramento a titulo de

planejamento futuro.

6. CARACTERIZACAO DO CRUZAMENTO ESTUDADO

O cruzamento objeto de estudo, aqui denominado ora por "Intersecdo Unica" é caracterizado
pelo fluxo moderado, intensificando nos horarios considerados de pico, principalmente no

horéario de 11:30h - 12:30h, quando da saida de alunos das escolas.

O trecho € utilizado pela imensa maioria de automdveis, tendo nimeros inexpressivos de

motocicletas e veiculos de grande porte. Além do niGmero consideravel de pedestres.

E entornado por diversos empreendimentos considerados como p6los geradores de fluxos, o

que eleva a rotatividade dos veiculos que se utilizam da via.

E dotado de iluminacdo publica, calcamento com dispositivos de acessibilidade, malha viéria

com pontos de deterioracdo e sinalizacdo vertical e horizontal necessitando de manutencéo.
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7. CONTAGEM VOLUMETRICA

7.1. Objetivo

As Contagens Volumétricas visam determinar a quantidade, o sentido e a composi¢do do
fluxo de veiculos que passam por um ou Varios pontos selecionados do sistema viario, numa
determinada unidade de tempo. Essas informagdes serdo usadas na analise de capacidade, na
avaliacdo das causas de congestionamento e de elevados indices de acidentes, no
dimensionamento do pavimento, nos projetos de canalizacdo do trafego e outras melhorias.
Existem dois locais basicos para realizagcdo das contagens: nos trechos entre intersecdes e nas
intersecdes. As contagens entre intersecdes tém como objetivo identificar os fluxos de uma
determinada via e as contagens em intersecdes levantar fluxos das vias que se interceptam e

dos seus ramos de ligacao.

Realizou-se a coleta de dados (contagem veicular classificatdria) para compreender a
composicdo do fluxo de trafego existente na intersecdo. As contagens de veiculos ocorreram
de forma manual e eletrdnica, em dias Uteis, classificando os pontos de coletas de dados como
Primeiro Ponto de Contagem - Ponto A, Segundo Ponto de Contagem - Ponto A, Terceiro
Ponto de Contagem - Ponto A, Quarto Ponto de Contagem - Ponto A, Primeiro Ponto de
Contagem - Ponto B, Segundo Ponto de Contagem - Ponto B, Terceiro Ponto de Contagem -

Ponto B, Quarto Ponto de Contagem - Ponto B.
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Figura 06 - Pontos de Coletas de Dados.

Fonte: Google Earth

0 Primeiro Ponto de Contagem - Ponto A:

Saida da Avenida XV de Novembro (sentido Rodovia/Bombeiros).

e Segundo Ponto de Contagem - Ponto A:

Saida da Rua Jodo Goeten Sobrinho.

9 Terceiro Ponto de Contagem - Ponto A:

Saida da Avenida XV de Novembro (sentido Bombeiros/Rodovia).

o Quarto Ponto de Contagem - Ponto A:

Saida da Avenida Nakaiama.
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o Primeiro Ponto de Contagem - Ponto B:

Chegada a Avenida XV de Novembro (sentido Bombeiros/Rodovia).

9 Segundo Ponto de Contagem - Ponto B:

Chegada a Rua Jodo Goeten Sobrinho.

9 Terceiro Ponto de Contagem - Ponto B:

Chegada a Avenida XV de Novembro (sentido Rodovia/Bombeiros).

o Quarto Ponto de Contagem - Ponto B:

Chegada a Avenida Nakaiama.
7.2. Resultados Obtidos

7.2.1. Intersecéo Unica

LOCAL: Av: XV de Novembro  DATA: 23/03/23 PESQUISADOR: Ederson O. Lima TEMPO: Seco
MOVIMENTO: Rodovia/Corpo de Bombeiros (Camera)

HORARIO CARRO PASSEIO | MOTO | VAN | CAMINHAO | ONIBUS | BICICLETA | PEDESTRES

11:25/11:40 32 1 1 2 3 7
11:40/11:55 65 4 2 5 4 4
11:55/12:10 86 4 4 1 4 6

12:10/12:25 44 1 1 4
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LOCAL: Av: XV de Novembro  DATA: 23/03/23 PESQUISADOR: Ederson O. Lima TEMPO: Seco
MOVIMENTO: Corpo de Bombeiros/Rodovia

HORARIO | CARRO PASSEIO | MOTO | VAN | CAMINHAO | ONIBUS | BICICLETA | PEDESTRES
11:25/11:40 a7 1 2 4 2 1 3
11:40/11:55 55 2 3 2 1 6
11:55/12:10 69 1 1 1 3 5
12:10/12:25 26 2 3 2 1 5

LOCAL: R: Jodo Goeten Sobrinho DATA: 23/03/23 PESQUISADOR: Ederson O. Lima TEMPO: Seco
MOVIMENTO: Prefeitura

HORARIO CARRO PASSEIO | MOTO | VAN | CAMINHAO | ONIBUS | BICICLETA | PEDESTRES
11:25/11:40 27 3 1 2
11:40/11:55 36 4 2 2 2 3
11:55/12:10 39 2 5
12:10/12:25 17 1 1 4

LOCAL: R: Jodo Goeten Sobrinho DATA: 23/03/23 PESQUISADOR: Ederson O. Lima TEMPO: Seco
MOVIMENTO: Mercado (Camera)

HORARIO CARRO PASSEIO | MOTO | VAN | CAMINHAO | ONIBUS | BICICLETA | PEDESTRES

11:25/11:40 29 2 3 3 2 2 45
11:40/11:55 31 2 1 5 15
11:55/12:10 45 2 1 2 14

12:10/12:25 15 1 13




VIABILIZA SOLUCOES
vasiizs socses EM ENGENHARIA — LTDA

)

CNPJ: 14.982.084/0001-10

LOCAL: Av: XV de Novembro DATA: 23/03/23 PESQUISADOR: Carlos Eduardo A. de Souza TEMPO: Seco
MOVIMENTO: Rodovia (Camera)

HORARIO | CARRO PASSEIO | MOTO | VAN | CAMINHAO | ONIBUS | BICICLETA | PEDESTRES
11:25/11:40 30 3 2 5 3
11:40/11:55 29 7
11:55/12:10 57 1 1 2 1 2
12:10/12:25 24 1 2 1 4

LOCAL: Av: XV de Novembro DATA: 23/03/23 PESQUISADOR: Carlos Eduardo A. de Souza TEMPO: Seco
MOVIMENTO: Bombeiro

HORARIO CARRO PASSEIO | MOTO | VAN | CAMINHAO | ONIBUS | BICICLETA | PEDESTRES
11:25/11:40 16 2 5 2 1 8
11:40/11:55 30 2 1 3 2 5 1
11:55/12:10 49 1 3 2 5
12:10/12:25 17 1 1 1

LOCAL: Av: Nakaima DATA: 23/03/23 PESQUISADOR: Carlos Eduardo A. de Souza TEMPO: Seco
MOVIMENTO: Prefeitura (Camera
HORARIO CARRO PASSEIO | MOTO | VAN | CAMINHAO | ONIBUS | BICICLETA | PEDESTRES

11:25/11:40 60 3 5 7 5 4
11:40/11:55 47 2 2 3 4
11:55/12:10 61 3 2 1 4

12:10/12:25 22 2 1 1 1 2 6
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LOCAL: Av: Nakaima DATA: 23/03/23 PESQUISADOR: Carlos Eduardo A. de Souza TEMPO: Seco
MOVIMENTO: Mercado

HORARIO | CARRO PASSEIO | MOTO | VAN | CAMINHAO | ONIBUS | BICICLETA | PEDESTRES
11:25/11:40 50 3 1 2 2 19
11:40/11:55 33 2 2 1 3
11:55/12:10 52 4 1 2 2 1 8
12:10/12:25 26 1 1 10

Tabela 03 - Resultados Hora Pico.

Ponto de Contagem Veiculo Leve | Moto | Van | Caminhdo Onibus Bicicleta Pedestres Total Veic. Considerados
Ponto 2(A) 120 6 5 4 2 9 87 137
Ponto 3 (A) 140 5 5 8 4 0 13 162
Ponto 4 (A) 161 7 4 5 4 5 40 181
Fluxo Total 732

Fonte: Préprio Autor.

Verificamos que trata-se de cruzamento com fluxo moderado de veiculos/h/p de 732 veiculos
considerados, 26 bicicletas e 161 pedestres, sendo que o sentido de maior volume h/p foi o da

Avenida XV de Novembro (Rodovia/Corpo de Bombeiros)
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Figura 07 - Grafico Hora Pico.

* Veiculo Leve
* Moto

* Van

® Caminhao

® Onibus

E Bicicleta
‘ M Pedestres

E Total Veic. Considerados

Ponto 1 Ponto Ponto 3 Ponto 4
(A) 2(A) (A) (A)

Fonte: Préprio Autor.

Tabela 08 - Tabela Momento de Maior Fluxo dentro da Hora Pico.

Horario da Contagem | VeiculoLeve | Moto | Van | Caminhdo Onibus | Bicicleta | Pedestres Total Veic. Considerados
11:25-11:40 141 6 9 11 7 7 71 174
11:40-11:55 158 8 2 8 0 10 29 176
12:10-12:25 109 3 3 1 0 2 31 116

Fluxo Total 732

Fonte: Prdprio Autor.

A contagem foi fracionada em 04 (quatro) momentos de 15 minutos cada, sendo que o
periodo que apresentou maior fluxo foi o das 11:55h - 12:10h, com 36,33% dos veiculos

considerados, ou seja, 266 veiculos.
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Figura 09 - Grafico Fragédo Hora Pico.

* Veiculo Leve
* Moto

¥ Van

® Caminhdo

= Onibus

® Bicicleta

B Pedestres

1aa . .I ,1.l ® Total Veic. Considerados

11:25- 11:40 - 11:55-
11:40 11:55 12:10

Fonte: Préprio Autor.

7.3. Conversao Fator UCP (Unidade de Carro de Passeio)

Ap0s a contagem classificatoria foi necessario realizar a conversdo das diversas categorias de veiculos
(6nibus, caminhdes, motos, e 0os demais.), para unidades de automdveis de dois eixos e rodagem

simples (veiculos de passeio) para a realizagdo dos calculos. Esta conversdo esté descrita na Tabela 1
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Tabela 04 - Conversao de Categorias de Veiculos para Unidades de Automaveis.

. . Fator
Tipo de Veiculo
Multiplicador
Automoveis, caminhonetes, vans 1
Caminhdes leves, micro énibus 1,05
Caminhdes médios 11
Caminhdes pesados, nibus 2,00
Motos, bicicletas 0,33
Fonte: DENATRAN (2014).
Tabela 05 - Conversao de Categorias de Veiculos para Unidades de Automaéveis.
Ponto de Onibu Total Total
Contagem Veiculo Leve Moto Van |Caminhao S Bicicleta | Normal | Corrigido | Pedestres
N C N C N|C| N C N|[C|N C
Ponto 2(A) 120 120 6 (198 5|5 | 4 8 2|49 297 146 141,95 87
Ponto 3 (A) 140 140 51165| 5|5 8 16 |4 | 8|0 0 162 170,65 13
Ponto 4 (A) 161 161 712314 (4)| 5 10 | 4 | 8 | 5 [1,65 186 186,96 40
Fluxo Total 648 648 |28 19,2417 |17 | 28 | 56 |11 |22|26|8,58 758 760,82 161

Fonte: Préprio Autor.

7.4. O Fator Hora Pico — FHP

O FHP é algo sempre presente em relatérios de contagem. Em geral, 0os dimensionamentos
sobre capacidade consideram o periodo critico de demanda de uma via, batizando-o como
“hora de pico”. Além disso, dentro da hora de pico, pode haver variagdes importantes de

volume.

Neste caso, 0 volume na hora é de 732 veiculos. Supde-se, a partir dai que a oferta viaria ndo
suportaria valores superiores a 183 veiculos a cada 15 minutos. Entretanto, se o projeto usar

esse valor para o dimensionamento da capacidade haveria problema de congestionamento no
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terceiro periodo de 15 minutos, onde os valores estdo acima dos 180 veiculos. Para superar
esse problema, utiliza-se o maior valor entre os periodos de 15 minutos, convertendo essa
contagem em uma taxa de fluxo equivalente por hora. No caso do exemplo, teriamos 266
veiculos x 4 = 1.064 veiculos/hora, que deveria ser o valor utilizado no dimensionamento da
capacidade. O FHP é a medida do quanto o volume varia dentro da hora, ou seja: FHP =
volume total por hora / taxa de fluxo equivalente por hora No caso do exemplo, FHP =
732/1.064 = 0,69. O valor méximo de FHP, que é adimensional, é de 1,0, que indica um
comportamento absolutamente regular do fluxo ao longo da hora e é algo pouco provavel de
ser obtido na pratica.

7.5. Intersecdo Unica — Movimentos

7.5.1. Ponto 1
Movimentos:
1/1 - Avenida XV de Novembro para Rua Jodo Goeten Sobrinho;

1/2 - Avenida XV de Novembro para Avenida XV de Novembro (sentido Corpo de

Bombeiros);

1/3 - Avenida XV de Novembro para Rua Nakaiama.
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Figura 10 - Primeiro Ponto de Contagem - Ponto A.

Prefeitura
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Mercado JM

Fonte: Prdprio Autor.

7.5.2. Ponto 2

Movimentos:
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2/4 - Rua Jodo Goeten Sobrinho para Avenida XV de Novembro (sentido Corpo de
Bombeiros);

2/5 - Rua Jodo Goeten Sobrinho para Rua Nakaiama;

2/6 - Rua Jo&do Goeten Sobrinho para Avenida XV de Novembro (sentido Rodovia).

Figura 11 - Segundo Ponto de Contagem - Ponto A.
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Fonte: Prdprio Autor
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7.5.3. Ponto 3

Movimentos:

3/7 - Avenida XV de Novembro para Rua Nakaiama;

3/8 - Avenida XV de Novembro para Avenida XV de Novembro (sentido Rodovia);
3/7 - Avenida XV de Novembro para Rua Jodo Goeten Sobrinho;

Figura 12 - Terceiro Ponto de Contagem - Ponto A.
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Fonte: Prdprio Autor
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7.5.4. Ponto 4

Movimentos:

4/10 - Rua Nakaiama para Avenida XV de Novembro (sentido Rodovia);

4/11 - Rua Nakaiama para Rua Jodo Goeten Sobrinho;

4/12 - Rua Nakaiama para Avenida XV de Novembro (sentido Corpo de Bombeiros).

Figura 13 - Quarto Ponto de Contagem - Ponto A.
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Fonte: Prdprio Autor
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Tabela 06 - Movimentos Conflitantes Apresentados nas Figuras 10, 11, 12 e 13.

MOV.| 1 2 3 41 5 6 7 8 9 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16
1 X X X| X
2 X | X | X X X X| X X
3 X[ X | X | X | X X X| X X
4 X X X| X
5 X | X X | X[ X X X X
6 X| X| X X | X | X[ X X| X]| X
7 X X | X X X
8 X X | X X | X X| X X
9 X | X X | X X X X X| X
10 X X X X
11 X | X[ X X X | X X X
12 X | X X[ X | X X | X X| X
13 X | X[ X X X X
14 X X | X X X X
15 X X X| X[ X X
16 X X X X | X X

8. VARIACAO DO NIVEL DE SERVICO DA CIRCULACAO DE TRAFEGO NA

INTERSECAO

Este estudo, objetivou uma analise do trafego viario na intersecdo Unica, considerando as

alteracdes de projeto em relacdo a sua configuracao original. Esse capitulo esta estruturado de

forma a descrever como os dados atuais foram levantados, a apresentar a metodologia da

pesquisa, discutir a previsdo de demanda por servigos na regido e sua correlagcdo com a

geracdo e atracdo de trafego viario, simular os niveis de servico em interseccfes selecionadas

para diferentes cenarios.

8.1. Levantamento de Dados

Para elaboracéo da situagdo atual, foram realizadas analises de campo e pesquisas de fluxos
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em dias tipicos, no horario de 07h00 as 18h00, nos dias 22 a 24 de marco de 2023, na

denominada intersecédo Unica.

Além da determinacdo dos volumes de trafego, foram realizadas vistorias no local para a
caracterizacdo fisica e operacional da via, de modo a determinar os fatores que contribuem
para a reducdo da capacidade das vias. Estas caracteristicas determinam a capacidade das

aproximacdes e 0s niveis de servico.

8.2. Metodologia

A capacidade de uma via é definida como o niumero maximo de veiculos que consegue
atravessar um ponto ou uma sec¢do uniforme da via, durante um dado periodo de tempo. Para
avaliar a capacidade atual e futura do sistema viario, objeto deste estudo, foi realizada uma
microssimulacdo do trafego. Para tanto, utilizou-se os softwares de microssimulacéo
InfraWorks, atraves dos quais é possivel qualificar o nivel de servico e filas de cada uma das
intersecdes estudadas. A metodologia utilizada pelo software para realizar os célculos é a do
Intersection Capacity Utilization (ICU, 2003). O método é bastante similar a tradicional
relacdo entre o volume da hora-pico e 0 volume de saturacdo, considerada na metodologia
do Highway Capacity Manual (HCM, 2000). O ICU leva em consideracdo a soma do tempo
necessario para atender a todos 0s movimentos em uma intersecdo, caso esta fosse
semaforizada com um tempo de ciclo padrdo, dividido pelo tempo total disponivel. Apesar
das semelhancas entre os dois métodos, eles possuem niveis de servigo diferentes. Além disso,
o ICU foi desenvolvido para ser compativel com o0 HCM, uma vez que muitos dos parametros
sdo equivalentes, permitindo assim uma maior facilidade na analise dos dados. De forma
analoga HCM, o nivel de servigo do ICU (= ICULOS — “Level of Service”) ¢ dividido em 8

patamares e é calculado em funcéo da reserva de capacidade ou deficiéncia da intersecéo.

A Tabela 07 apresenta a relacdo do nivel de servico e a capacidade viaria:
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Tabela 07 — Niveis de Servigo do ICU.

A <65%

B 55%<64%
C 64%<73%
D 73%<82%
E 82%<91%
F 91%<100%
G 100%<109%
H *109%

Fonte: Normas Técnicas.

Desta forma teremos:

Nivel de Servico A: ICU até 55% - ndo ha congestionamento na intersecdo. Ciclos menores
que 80 segundos sdo capazes de operar o trafego eficientemente. Todo trafego € atendido no
primeiro ciclo. flutuacBes de trafego, acidentes e obstrucdo de faixas causardo minimos
congestionamentos. Esta intersecdo pode acomodar até 30% a mais de trafego em todos os

movimentos;

Nivel de Servigco B: ICU entre 55% e 64% - ndo ha congestionamento na intersecdo. Quase
todo o trafego sera atendido no primeiro ciclo. Ciclos de 90 segundos ou menos sdo capazes
de operar o trafego eficientemente. Flutuacbes de trafego, acidentes e obstrucbes da pista
causardo minimos congestionamentos. Esta interse¢cdo pode acomodar até 30% a mais de

trafego em todos os movimentos;

Nivel de Servigco C: ICU entre 64% e 73% - A intersecdo ainda ndo tem congestionamentos
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significativos. A maior parte do trdfego deve ser atendida no primeiro ciclo. Ciclos de 100
segundos ou menos operardo o trafego eficientemente. Flutuaces de trafego, acidentes, e
fechamentos da pista podem causar congestionamentos. Esta intersecdo pode acomodar até

20% a mais de trafego em todos os movimentos;

Nivel de Servico D: ICU entre 73% e 82% - Ainda ndo h& congestionamentos significativos.A
maior parte do trafego deve ser atendida no primeiro ciclo. Ciclos de 110 segundos ou menos
operardo o trafego eficientemente. Flutuacbes de trafego, acidentes e fechamentos da pista
podem causar congestionamentos significativos. Uma operacdo semaforica ndo otimizada
causa congestionamentos. Esta intersecdo pode acomodar até 10% a mais de trafego em todos
0s movimentos. Este nivel de servico é o limite aceitavel, a partir dele se faz necessario

alteracdes de circulacdo e/ou geométricas;

Nivel de Servico E: ICU entre 82% e 91% - A intersecdo esta no limiar das condicbes de
congestionamento. Muitos veiculos ndo sdo atendidos no primeiro ciclo. Um ciclo de 120
segundos € requerido para operar eficientemente todo o trafego. Flutuacdes de trafego,
acidentes, pequenas obstrucdes da pista e uma operacdo semafdrica ndo otimizada podem
causar congestionamentos significativos. Esta intersecdo tem menos de 10% de capacidade de

reserva disponivel,

Nivel de Servico F: ICU entre 91% e 100% - A intersecdo estd operando no limiar da
capacidade e, provavelmente, ha congestionamentos com duracdo de 15 a 60 minutos. As filas
residuais no fim do tempo de verde sdo comuns. Um ciclo de 120 segundos €é requerido para
operar todo o trafego. Pequenas flutuacGes do trafego, acidentes, pequenos fechamentos da
pista e uma operacdo semaférica ndo otimizada, podem causar significativos

congestionamentos;
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Nivel de Servico G: ICU entre 100% e 109% - A intersecdo opera com sua capacidade
excedida de 10% a 20% e terd, provavelmente, congestionamentos com duracdo de 60 a 120
minutos. Filas longas sdo comuns. Um ciclo de 120 segundos ou mais é requerido para operar
todo o trafego. Os motoristas podem optar por rotas alternativas, caso existam. Uma
programacdo semaférica atuada pelo trafego pode contribuir com a priorizacdo de certos

movimentos;

Nivel de Servico H: ICU maior que 109% - A intersecdo esta com capacidade excedente de
20% e pode ter periodos de congestionamentos com duragdo maior que 120 minutos. Filas
longas sé@o comuns. Um ciclo de 120 segundos ou mais € requerido para operar todo o trafego.

Os motoristas podem escolher rotas alternativas, caso existam.

Uma programacao semaforica atuada pelo trafego pode contribuir com a priorizacao de certos
movimentos. Segundo o método utilizado para a simulacdo, muitos fatores influenciam no

valor dacapacidade e todos devem ser levados em consideracdo, conforme descrito a seguir:

a) Largurada aproximacéo;

b)  Presenca de veiculos estacionados;

c) Localizacdo do cruzamento dentro da cidade;

d) Declividade;

e) Presenca de pontos de parada de transporte coletivo;

f)  Tempo de verde efetivo da aproximacao;

g) Sinalizacdo regulamentar de parada ou dé a preferéncia ou fluxo livre;
h)  Tipo de circulacdo da via;

i) Velocidade da via;
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j)  Composic¢do do trafego;

k) Movimentos de conversdo a esquerda e a direita;

Em funcdo da complexidade geométrica, foi feita abordagem em intersecdo Unica, conforme
a metodologia do ICU. Assim, teremos intersecdo em que devem ser comparados diversos
niveis de servico, porém para melhor analise serd mostrado o pior nivel de servi¢o do n6 da
intersecdo. Assim sendo, a referéncia do nivel de servico descrita no estudo, equivale ao no

mais critico da intersecéo.

Para a simulacdo, serd utilizada uma numeragdo Unica para 0s nos, que é a intercepcao de
duas ou mais faixas e/ou pistas. O mapa de nos € Unico e vale para a simulagdo do pico em

todos o0s cenarios.

Neste estudo serdo apresentados apenas 0s niveis de servicos.

Tabela 08 — Escala Gréfica de Cor e Niveis de Servicos.

0,55-0,64 0,73-0,82] 0,82-0,91| 0,91-1,0

Fonte: Prépria.

8.3. Cenarios Estudados

Conforme ja mencionado, estdo sendo considerados 0s seguintes cenarios para o sistema
Viario:
a) Cenario 1 - Trafego Atual: contempla a geometria existente, e 0os volumes de trafego

obtidos nas pesquisas de contagem de veiculos.

b) Cenério 2 - Trafego Futuro Estimado: contempla a geometria existente, com os volumes
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obtidos nas contagens, com o acréscimo do trafego estimado de acordo com o crescimento da

frota de Santa Cecilia - SC (78% nos ultimos 10 anos).

Tabela 09 - Volumes e Nivel de Servigo da Intersecéo Unica.

MOVIMENTO CENARIO 1 | CENARIO?2
INTERSECAO UNICA 760,82 1.075,41
NIVEL DE SERVICO 20,7% A 29,29%A

Fonte: Préprio Autor.

No Cenario 1 — Trafego Atual: observa-se que a intersecdo Unica no periodo estudado,

apresentam um fluxo moderado, ndo sendo capaz de gerar congestionamento.

No Cenério 02 — Trafego futuro com prospecgéo para 0s proximos 10 anos, com o incremento
de veiculos, sendo possivel observar que as alteracbes dos niveis de servico foram
insignificantes. Considerando as melhorias que deverdo ser realizadas ao longo do periodo,
como recapeamento asfaltico, sinalizacdo horizontal e vertical, iluminacdo publica, passeio

publico destinado a pedestres e ciclistas e parada de 6nibus.

9. VELOCIDADE DO TRANSITO LOCAL

Velocidade de Fluxo Livre (VFL)

A velocidade de fluxo livre é a velocidade média de operacdo dos veiculos deuma via, num
dado periodo, ao utilizar a via sem trafego na via propria, nas condi¢fes existentes de

geometria e de controle de trafego, num primeiro momento atribui-se o valor basico de
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velocidade de fluxolivre (BVFL) correspondente a velocidade permitida na via, de 60km/h.

Para obtencéo da velocidade exercida na via em questdo, foram utilizados métodos manuais,
levando em consideragdo o tempo que o veiculo leva para percorrer a distancia entre o ponto

A e 0 ponto B, dada pela equacéo:

D=v.t Logo, V=d
t

Onde:
V = Velocidade de fluxo livre (km/h);
d = distancia do ponto A ao ponto B;

t =tempo percorrido entre o ponto A e o ponto B.

Os dados das variaveis levantadas em campo foram processados e apresentados em forma de
tabelas e/ou de graficos. Para as variaveis quantitativas foram determinadas medidas: de
tendéncia central, de dispersdo, de assimetria e curtose; e intervalos com 95% de

confiabilidade para estimar as verdadeiras medidas destas variaveis.

9.1. Calculo de Velocidade

Tabela 10 — Velocidade Avenida XV de Novembro (sentido Rodovia/Corpo de Bombeiros).

DATA HORA VEICULO DISTANCIA | TEMPO CALCULO VELOCIDADE

23/03/2023| 08:55 ONIBUS 30 METROS 2786 | V=0,03/0,00079444| 37,76KM/H

23/03/2023| 08:58 MOTO 30 METROS 2720 | V=0,03/0,00061111| 49,09KM/H

Fonte: Proprio autor.
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Tabela 11 — Velocidade Avenida XV de Novembro (sentido Rodovia/Corpo de Bombeiros).

DATA HORA VEICULO DISTANCIA TEMPO CALCULO VELOCIDADE

23/03/2023| 09:05 VAN 30 METROS 3770 | V=0,03/0,00102777| 29,19KM/H

23/03/2023| 09:09 CARRO 30 METROS 2789 | V=0,03/0,00080277| 37,37KM/H

Fonte: Proprio Autor.

Trata-se de uma via arterial, estabelecida pelo CTB (Codigo de Transito Brasileiro) com
velocidade maxima de 60Km/h. De acordo com os dados coletados, constatou-se que 0S

veiculos transitam dentro dos limites estabelecidos, sendo nos dois sentidos da via.

10. SIMULACAO DE TRAFEGO
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Figura 14 — Simulacéo de Trafego Interse¢do Unica - Situacéo Atual.

R. Jodo Goeten Sobrinho

Av. XV Novembro (sentido Rodovia/Bombeiros)

1130.0

Av. XV dé Novembro (sentido Bombeiros/Rodovia)

Av. Nakaiama

Fonte: Préprio Autor (Infraworks).
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Com os dados obtidos na fase primaria deste estudo, é possivel perceber através da
simulacdo de trafego, que trata-se de um cruzamento com fluxo moderado, porém com
caracteristicas que colocam em risco a seguranca de condutores, ciclistas e principalmente

dos pedestres, que em sua maioria sdo criangas e idosos que trafegam por ali diariamente.

Figura 15 — Simulacéo de Trafego Interse¢do Unica - Propositura.

R. Jodo Goeten Sobrinho

Av. XV de Novenibro (Rodovia)

Av. Nakaiama

Fonte: Préprio Autor (InfraWorks).
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Nesta simulacdo, evidenciamos uma situacdo proposta com a implantagdo de controle

semaforico 5 fases, podendo ser de tempo fixo, semiatuado ou até mesmo atuado.

Nota-se claramente a organizacdo do fluxo local sem afogamento das caixas coletoras,
proporcionando maior fluidez, diminuig&o dos riscos de acidentes e garantindo a seguranca de

ciclistas e pedestres.

10.1. Controle Semaforico Proposto

10.1.1. Controle Semaforico Avenida XV de Novembro (sentido Rodovia/Bombeiros)
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Figura 16 — Interse¢do Unica - Propositura Movimento 1.
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Fonte: Préprio Autor).
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10.1.2. Controle Semafdérico Rua Jodo Goeten Sobrinho

Figura 17 — Intersegdo Unica - Propositura Movimento 2.
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Fonte: Préprio Autor).
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10.1.3. Controle Semaférico Avenida XV de Novembro (sentido Bombeiros/Rodovia)

Figura 18 — Intersecdo Unica - Propositura Movimento 3.
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10.1.4. Controle Semaférico Avenida Nakaiama

Figura 19 — Intersecdo Unica - Propositura Movimento 4.
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10.2. Tempo Semaférico Proposto

Como resultado da simulagdo pds implantacdo de controle semaforico, obtivemos um ciclo de
66 segundos distribuidos da seguinte maneira:

Tebela 12 — Ciclo Semafdrico Proposto.

TABELA DOS CICLOS
AMARELO
2

Fonte: Préprio Autor (InfraWorks).

10.3. Diagrama de Fases



VIABILIZA SOLUCOES
vasniz sowcses BM ENGENHARIA — LTDA

E

CNPJ: 14.982.084/0001-10

Figura 20 — Diagrama de Fases.
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Fonte: Prdprio Autor (InfraWorks).

10.4. Tempos Semafdricos Segundo o Diagrama
A Fase 01, compreenderd a Avenida XV de Novembro, sentido Rodovia para Corpo de
Bombeiros, sendo o tempo de espera total de 50 segundos e 12 segundos para o tempo verde.

Esta fase, sera possivel a conversdo para todos 0s movimentos da via, exceto retorno.
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Figura 21 — Diagrama da Fase 1.
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Fonte: Proprio Autor (InfraWorks).

A Fase 02, compreendera a Rua Jodo Goeten Sobrinho, sentido Prefeitura para Mercado JM,
sendo o tempo de espera total de 52 segundos e 10 segundos para o tempo verde. Esta fase,

sera possivel a conversédo para todos 0s movimentos da via, exceto retorno.

Figura 22 — Diagrama da Fase 2.
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Fonte: Préprio Autor (Infraworks).

A Fase 03, compreendera a Avenida XV de Novembro, sentido Corpo de Bombeiros para
Rodovia, sendo o tempo de espera total de 52 segundos e 10 segundos para o tempo verde.

Esta fase, sera possivel a conversdo para todos 0s movimentos da via, exceto retorno.

Figura 23 — Diagrama da Fase 3.
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Fonte: Préprio Autor (InfraWorks).

A Fase 04, compreendera a Avenida Nakaiama, sentido Mercado JM para Prefeitura, sendo o
tempo de espera total de 52 segundos e 10 segundos para o tempo verde. Esta fase, sera

possivel a conversao para todos 0s movimentos da via, exceto retorno.
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Figura 24 — Diagrama da Fase 4.
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Fonte: Préprio Autor (InfraWorks).

A Fase 05, e destinada a travessia de pedestres, abrangendo todo o cruzamento, sendo o
tempo de espera total de 58 segundos e 8 segundos para o tempo verde, sendo possivel ainda a

travessia nos tempos ociosos de vermelho de cada fase.

Figura 25 — Diagrama da Fase 5.

66
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Fonte: Préprio Autor (Infraworks).

10.5. Gréfico dos Ciclos e Fases
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Figura 26 — Diagrama da Fase 5.
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Fonte: Préprio Autor (InfraWorks).

11. RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os dados obtidos neste estudo, verificamos que o perimetro é um importante
eixo que liga a SC 350 - Rodovia Régis Bittencourt as demais regides urbanizadas, comerciais
e também de escoamento.

O maior fluxo de veiculos se da no sentido Rodovia/Batalhdo Corpo de Bombeiros, e possui
volume consideravel de pedestres durante todo o horario comercial, principalmente nos
horéarios considerados de pico.

A malha viaria precisa de manutencdo em alguns pontos, bem como a sinalizacdo viaria esta
deficiente, necessitando também de manutencéo.

Quanto ao calcamento, este podera ser melhorado ao longo das vias em questdo, adotando os

dispositivos e acessibilidade, isto para facilitar a locomoc¢do de cadeirantes, PCD’s, idosos e
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demais usuarios com maior seguranca.
Pelos dados coletados, é de se considerar a implantacdo de controle semaférico no referido

cruzamento.

12. CONCLUSAO

12.1. Cenério Proposto para a Interse¢do Unica

O cenério proposto para a intersec¢do, unica passa pela adequacdo do entroncamento, fazendo
a retirada da rotatoria e implantando de area de conflito, proibindo a operagéo de retorno nos

dois sentidos da Avenida XV de Novembro, Rua Nakaiama e Rua Jodo Goeten Sobrinho.

No perimetro de aproximacao, devera ser implantada 2 (duas) faixas de rolamento na Avenida
XV de Novembro nos dois sentidos e na Rua Nakaiama. J& na Rua Jodo Goeten Sobrinho,

esta devera conter 01 (uma) faixa de rolamento nos dois sentidos.

As vias deverdo receber melhoria na malha viaria, além de sinalizacdo vertical e horizontal

conforme Projeto Semaforico (anexo), tendo sua velocidade maxima reduzida a 40 Km/h.

O canteiro central devera conter caixa coletora para pedestres, considerando a implantacédo de

Fase Independente para Pedestres.

Para garantir a seguranca dos pedestres, ciclistas, condutores e demais usuarios das vias em
questdo, sugerimos que seja implantado controle semaférico no referido cruzamento,
conforme Figura 27. Esta acdo eliminard os riscos eminentes de acidentes verificados "in

loco", organizando e dando maior fluidez no tréafego.

Nao menos importantes, sugerimos que seja realizado pela municipalidade o “Plano de
Mobilidade Urbana”, considerando o crescimento desordenado da frota de veiculos do

municipio.
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13. SINALIZACAO SEMAFORICA

Segundo Araljo (2014), a sinalizacdo semaforica, € um subsistema da sinalizacdo viaria que
se compde de indicacGes luminosas acionadas alternada ou intermitentemente por meio de
sistema eletromecanico ou eletrénico. Tem a finalidade de transmitir diferentes mensagens
aos usuarios da via publica, regulamentando o direito de passagem ou advertindo sobre
situacOes especiais nas vias, sendo de dois tipos: regulamentacdo (para controle de fluxos de
pedestres e de veiculos) e de adverténcia. O subsistema de sinalizacdo semaforica é composto,
basicamente, de um conjunto de indica¢fes luminosas (semaforo ou grupo focal), fixado ao
lado da via ou suspenso sobre ela, e dispositivo eletromecénico ou eletrénico (controlador)
responsavel pelo acionamento dessas indicagcdes luminosas.

Em situacdes especificas, tais como uso de dispositivos de deteccdo do trafego, equipamentos
de fiscalizacdo ndo metrologicos e centrais de controle em area podem ser associados a
sinalizacdo semafdrica de regulamentacdo. Os principios da sinalizacdo semaforica sdo 0s

mesmos para a sinalizacdo de transito em geral, apresentada abaixo:

- Legalidade: estar de acordo com o CTB e legislacdo complementar:

- Suficiéncia: permitir facil percepcdo do que realmente € importante, com quantidade de

sinalizacdo compativel com a necessidade;

- Padronizacgdo: seguir um padrdo legalmente estabelecido e atender a regra de que situacdes

iguais devem ser sinalizadas segundo 0s mesmos critérios;

- Clareza: transmitir mensagens objetivas de facil compreensdo; evitar a ocorréncia de

informacdo conflitante no direito de passagem;

- Precisdo e Confiabilidade: ser precisa e confiavel, corresponder a situacdo existente; ter
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credibilidade; atender aos requisitos técnicos minimos de seguranca vidria e fluidez,

alternando o direito de passagem de movimentos conflitantes;

- Visibilidade e Legibilidade: ser vista a distancia necessaria e em tempo habil para a tomada

de decisao;

- Manutencdo e Conservagdo: estar permanentemente limpa, conservada e visivel; sofrer as

adequacOes necessarias, tais como reprogramacdo, atualizacdo e remocao, acompanhando a

dindmica do transito.

13.1. Formas Cores e Sinais

Cada combinacdo de formas, cores e sinais que integram a sinalizacdo semaforica possuem

significados distintos e transmitem informacdes especificas ao condutor e pedestre. As figuras

11 e 12 apresentam o significado de cada forma e cor.

Tabela 13 - Cores e Sinais da Sinalizacdo Semaférica em Focos deFforma Circular

(intermitente)

situacdo  perigosa  ou
obstaculo.

FORMA COR SINAL SIGNIFICADO ACAO DO USUARIO DA
VIA
Indica a proibicéo dodireito| Obrigatoriedade do condutorem
Vermelha .
de passagem parar o veiculo
O condutor deve parar o veiculo
Amarela Indica o término do direito| Salvose ndo for possivel
de passagem. imobiliza-lo em condic¢Ges de
seguranca.
O condutor tem a permissdo de
iniciar ou prosseguir em marcha,
podendo efetuar os movimentos
Verde Indica a permissdo do| de acordo com a indicacio
direito de passagem. luminosa e observaras normas
de circulagdio e
conduta.
Amarela Adverte da existéncia de| O condutor deve reduzir a

velocidade e observar as normas
de circulacdo e conduta.
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Indica término do direitode
passagem em semaforo
direcional.

o

O condutor deve parar o veiculo
salvo se ndo for possivel
imobiliza-lo em condigdes de
seguranga.

Vermelha
Circular

Indica a proibic&o dodireito

de passagem deacordo com
a direcdo e sentido  da
seta

apresentada na indicacgao
luminosa.

Obrigatoriedade do condutor em
parar o veiculo de acordocom a
indicacdo luminosa.

Verde

Indica a permissdo do
direito de passagem, de

acordo com a dire¢do e
sentido da seta

apresentada na indicagdo
luminosa.

O condutor tem a permissdo de
iniciar ou prosseguir em marcha,
podendo efetuar os movimentos
de acordo com a indicacao
luminosa e observar as normas
de circulagéo e conduta.

Vermelha

Indica para o ciclista 4
proibicdo do direito de
passagem.

Obrigatoriedade do ciclista em
parar o veiculo.

Verde

OO 0600

Indica para o ciclista a

permissdo do direito de
passagem.

O ciclista tem a permissdo de
iniciar ou prosseguir em marcha.

Fonte:Denatran
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Tabela 14 - Cores e Sinais da Sinalizagdo Semaférica em Focos de Forma Quadrada

FORMA COR

SINAL

SIGNIFICADO

ACAO DO USUARIO DA
VIA

Vermelha

Indica para o pedestre a
proibicdo da travessia

O pedestre ndo deve iniciar a
travessia

Vermelha
(intermitente)

Indica para o pedestre o
término do direito de
iniciar a travessia. Sua
duracdo deve permitir 4
conclusdo das travessias
iniciadas no tempo de
verde.

O pedestre ndo deve iniciar a

travessia. O pedestre que ja

iniciou a travessia no tempode

verde deve conclui-la,

atentando para o fato de que

0s veiculos estdo prestes a

receber indicagdo luminosa
verde.

Quadrada
Verde

Indica para o pedestre a
permissdo do direito de
travessia

O pedestre tem a permissao de
iniciar a travessia

Vermelha

Indica, por meio do
simbolo “X”, a proibi¢ao
de circular na faixa
sinalizada

O condutor ndo deve circular
pela faixa sinalizada

Verde

SO0

Permite a circulagdo na
faixa indicada pela seta

O condutor tem a permissao
de circular pela faixa
sinalizada

Fonte:Denatran

13.2. Tipos de Seméforos

O semaforo, ou grupo focal, é o conjunto obtido pela montagem de um ou mais focos

luminosos com suas faces voltadas para o sentido do movimento. Os grupos focais séo

empregados na sinalizacdo semafdrica de regulamentacdo e adverténcia, de acordo com a
disposicao apresentada na Resolugdo N° 160/04 do CONTRAN (Anexo Il do CTB).
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a) Semaforos empregados na sinalizacdo semaférica de regulamentacéo

VEICULAR (EXCETO DE CICLISTA) - O grupo focal veicular possui trés indicacdes
luminosas: vermelha, amarela e verde, dispostas nesta ordem, de cima para baixo quando
vertical, e da esquerda para a direita quando horizontal. Pode-se, também, utilizar grupo focal

composto de dois focos vermelhos, um amarelo e um verde, dispostos verticalmente.

VEICULAR DIRECIONAL - O grupo focal veicular direcional possui trés indicagdes
luminosas: vermelha com seta, amarela com ou sem seta e verde com seta, dispostas nesta
ordem, de cima para baixo quando vertical, e da esquerda para a direita quando horizontal.
Pode-se, também, utilizar grupo focal composto de dois focos vermelhos com seta, um
amarelo com ou sem seta e um verde com seta, dispostos verticalmente. Deve ser utilizado,
apenas, nas aproximacdes em que ha periodos de verde distintos para diferentes movimentos.

As setas devem ser orientadas ou para cima, ou para a direita ou para a esquerda.

VEICULAR DIRECAO LIVRE — O grupo focal veicular direco livre é constituido somente
pelo foco verde com seta. A seta deve ser orientada ou para cima, ou para a direita ou para a

esquerda.

VEICULAR CONTROLE DE ACESSO ESPECIFICO — O grupo focal “veicular controle de
acesso especifico” possui focos vermelho e verde, dispostos nesta ordem, de cima para baixo
quando vertical, e da esquerda para a direita quando horizontal, para uso exclusivo em

controles do tipo pracas de pedagio e balsa.

VEICULAR CONTROLE OU FAIXA REVERSIVEL — O grupo focal veicular controle ou
faixa reversivel € formado por um foco vermelho com simbolo “X” e por um foco verde com
seta orientada para baixo, dispostos nesta ordem, da esquerda para a direita, na posicdo
horizontal. No caso de semaforos de LED pode ser utilizado um foco Unico para mostrar as

duas indicacdes.

PEDESTRES — Os grupos focais de pedestres séo compostos por focos vermelho e verde,

com os pictogramas respectivos, dispostos nesta ordem, de cima para baixo, na posigdo
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vertical.

CICLISTAS - Os grupos focais de ciclistas sdo compostos por focos vermelho, amarelo e
verde, com 0s pictogramas respectivos, dispostos nesta ordem, de cima para baixo, na posi¢cao

vertical.

Tabela 15 - Cores e Sinais da Sinalizacdo Semaférica em Focos de Forma Redonda.

TIPO DO SEMAFORO POSICAO VERTICAL POSICAO HORIZONTAL

Veicular ‘

Observacdo: S6 utilizar quando
projetado sobre a via

Observacdo: O grupo focal podeser
configurado com vermelho 300mm

e amarelo/verde 200mm
Observacoes:
Veicular Direcional v/ S0 utilizar quando projetado
sobre a via.
v" Opcionalmente, pode-se utilizar

Observacdo: Opcionalmente, pode- foco amarelo com seta
se utilizar foco amarelo comseta.

Veicular Diregdo Livre @

Veicular Controle de Acesso .

Especifico

Veicular Controle ou Faixa | Em semaforos de LED pode ser
Reversivel usado foco Unico.
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Pedestre

S
S

Ciclista

Fonte:Denatran

b) Semaforos empregados na sinalizacdo semafdrica de adverténcia

Os grupos focais utilizados na sinalizacdo semaforica de adverténcia devem ser formados por
um ou dois focos amarelos em funcionamento intermitente. O foco deve piscar de um em um
segundo (frequéncia de 1Hz) e na proporcao aceso/apagado na faixa de 30 a 50% (lampada

acesa).

A disposicdo dos focos na formacdo dos semaforos veiculares de adverténcia duplos podera
ser vertical ou horizontal. No caso da utilizacdo de dois focos em funcionamento intermitente,

eles devem piscar alternadamente.

Em situacdes especiais, o semaforo de regulamentacdo pode ser utilizado para efeito de
sinalizacdo semaforica de adverténcia. Para tanto, os focos verde e vermelho sdo apagados e o
foco amarelo opera de forma intermitente em todas as aproximacdes. Nessa situacao os focos

de pedestres também devem ser apagados.

13.3. Relacionamento com Outras Sinalizagdes

A sinalizagdo semaforica deve vir acompanhada por Linha de Retencdo (LRE), conforme
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especificado no Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (Sinalizagéo
Horizontal), em todas as aproximacdes da interse¢do ou da faixa de pedestres implantada em

segmento viario localizado em meio de quadra.

Quando necessario, em funcdo das condigdes de visibilidade do semaforo, deve ser utilizada a
placa A-14 - Seméforo a frente, conforme especificado no Volume Il do Manual Brasileiro de

Sinalizacéo de Transito (Sinalizacdo Vertical de Adverténcia).

Quando a sinalizagdo semafdrica incluir grupos focais especificos para pedestres, deve vir
acompanhada de Faixas de Travessia de Pedestres (FTP), conforme especificado no Volume

IV do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Sinalizagdo Horizontal).

Em via interceptada por ciclovia ou ciclofaixa, onde estdo implantados semaforos para
ciclistas, deve ser implantada Marcacdo de Cruzamento Rodocicloviario (MCC), conforme
especificado no Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (Sinalizacéo

Horizontal).

13.4. Aspectos Legais
As mensagens da sinalizacdo semaforica de regulamentacdo sdo imperativas e seu desrespeito

constitui infracdo, conforme Capitulo XV do CTB.

13.5. Componentes da Sinalizacdo Semaférica

Os principais componentes da sinalizacdo semaforica sdo descritos a seguir.

13.6. Semaforo (também denominado grupo focal)
Elemento que fornece informagdes aos condutores de veiculos e aos pedestres através de
indicagbes luminosas. E constituido por um conjunto de focos dispostos conforme

apresentado nas Tabelas acima
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13.6.1. Foco Semaférico
Unidade que fornece indicacdo luminosa, formada pelos seguintes elementos: conjunto
Optico, méscara, pestana ou cobre-foco e caixa porta-foco.

v CONJUNTO OPTICO

E formado pela lente, fonte de luz e, quando necessario, refletor.

v LENTE

E o elemento colocado em frente & fonte de luz para proteger os elementosinternos do foco
contra impactos, sujeira e intempéries e, quando necessario,homogeneizar a distribuicdo da
luz e dirigir o feixe luminoso aos respectivos usuarios. Quando utilizada fonte de luz branca, a

lente tem a funcéo de definir a cor da indicacdo luminosa.

v FONTES DE LUZ
As fontes de luz usualmente utilizadas séo:

a) lampada incandescente com filamento reforcado;
b) lampada halogena;

¢) modulo ou lampada de LEDs (Diodos emissores de luz).

v REFLETOR

Elemento destinado a dirigir o fluxo luminoso da fonte de luz.

v' MASCARA

E o elemento colocado sobre a lente para proporcionar a visualizagdo do simbolo ou
pictograma (seta, silhueta boneco andando/parado, médo espalmada, bicicleta e “X”). As
mascaras sdo opcionais quando utilizado um conjunto de LEDs, pois o simbolo ou pictograma

pode ser obtido pela disposi¢éo dos LEDs no formato desejado.
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v ESTANA OU COBRE-FOCO

Superficie de forma semicilindrica ou retangular, em cor preta fosca ou cinza fosca,
acompanhando a cor da caixa porta-focos. Deve ser colocada sobreo foco, com o objetivo de
reduzir a incidéncia da luz solar sobre a lente para melhoria da condi¢cdo de contraste. A
pestana também pode colaborar para reduzir a intervisibilidade de focos dirigidos a correntes
de trafego conflitantes.

v' CAIXA PORTA-FOCO

Elemento onde s&o fixados os conjuntos opticos, na cor preta fosca ou cinza fosca.

13.7. Criterios para Implantacédo da Sinalizacdo Semaforica

A sinalizacdo semaférica € uma das alternativas para o gerenciamento de conflitos em
intersecdes. Antes de decidir pela implantacdo de sinalizacdo semaforica, deve ser avaliada
sua efetiva necessidade, considerando a viabilidade da adogdo de outras medidas alternativas,

tais como as relacionadas a seguir:

a) definicdo da preferéncia de passagem;

b) remocao de interferéncias que prejudiquem a visibilidade;
C) melhoria na iluminacéo;

d) adequacdo das sinalizacdes horizontal e vertical,

e) reducdo das velocidades nas aproximacdes;

f) adequacdo na geometria;

Q) proibicdo de estacionamento;

h) implantacédo de reflgios para pedestres;

i) alteracdo de circulagéo;

) inversdo da preferéncia de passagem;
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K) implantagdo de minirrotatorias;
) direcionamento dos pedestres para locais de travessia seguros;

m) reforgo da sinalizagdo de adverténcia.

O uso apropriado da sinalizagdo semafdrica, produz impactos positivos no controle de
trénsito, tais como:
v" Aumento da seguranca viaria

v" Melhoria da fluidez do transito, na medida em que promove distribuicdo adequada dos

tempos destinados a cada movimento

v' Controle do direito de passagem dos movimentos de veiculos e pedestres com a

consequente reducdo de conflitos
v Reducdo de atrasos;

v Credibilidade por parte dos usuarios emrelacdo a sinalizagéo.

13.8. Estimativa do Tempo de Travessia e Calculo do Tempo Médio de Espera dos
Pedestres

O tempo de travessia é estimado por meio da Equacao:

Tt :HD
Vit
sendo:

Tt = tempo de travessia [s];

Vt = velocidade do pedestre na travessia [m/s];

Lp = largura da pista [m].
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Considerando a velocidade de travessia dos pedestres igual a 1,2 m/s, vezes a largura da
via igual a 7 metros, o tempo de passagem para 0s pedestres neste caso é de

aproximadamente 8 segundos.

13.9. Critérios para Utilizacdo da Sinalizacdo Semaférica Operando em Amarelo
Intermitente

Os controladores semaforicos eletronicos permitem a programagdo, por horario, para
operacdo em amarelo intermitente. Nesse caso o condutor do veiculo fica obrigado a

reduzir avelocidade e respeitar o disposto no Art. 29, inciso 111, do CTB.

13.10. Utilidade da Operacdo em Amarelo Intermitente

Em horarios em que a demanda de veiculos em uma intersecdo semaforizada € muito
baixa, a sinalizacdo semaforica, quando programada em tempos fixos, acaba gerando
paradas desnecessarias. Em geral, as situacdes de baixa demanda ocorrem durante a

madrugada.

Sinalizacbes semafdricas exclusivas para travessia de pedestres em meio de quadra
também podem operar em amarelo intermitente em periodos onde a demanda de

pedestres € muito reduzida.

Quando utilizado corretamente, o amarelo intermitente reduz as paradas dos veiculos.
Entretanto, existem varias restricdes ao seu uso, que devem ser observadas, de modo a

evitar acidentes de transito.

13.11. Restricdes ao Uso do Amarelo Intermitente
O amarelo intermitente em intersecdes, em periodos de baixa demanda veicular, ndo deve

ser utilizado nos seguintes casos:

v onde pelo menos uma das vias tenha velocidade regulamentada acima de 60
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km/h;

v onde a intervisibilidade dos condutores dos movimentos conflitantes ndo

atende a distancia de frenagem.

v em sinalizacdo semaférica que opera com trés ou mais estagios veiculares;

v onde existirem duas ou mais linhas focais proximas, em sequéncia, N0 mesmo
campo de visdo do condutor, e uma delas ndo possa operar em amarelo intermitente, para

naogerar duavidas de interpretacdo do condutor.

Além das restricdes apresentadas recomenda-se, por questdes de seguranca, que a decisao

pelo uso do amarelo intermitente considere 0s seguintes fatores de risco:

v presenca de pedestres na intersecao;
v existéncia de duplo sentido de circulacdo em pelo menos uma das vias da
intersecdo com velocidade regulamentada igual ou superior a 40 km/h, sem canteiro

central ou com canteiro central com largura inferior a 5 m;

v circulacdo de caminhd@es e 6nibus.

13.12. Critérios de Utilizacao

Em relacdo as sinalizacBes semafdricas veiculares, o aspecto mais importante em uma
intersecdo que opere em amarelo intermitente € a intervisibilidade dos condutores que se
aproximam por movimentos conflitantes. Se a distancia de frenagem for suficiente para
gue os condutores detenham seus veiculos a tempo, o risco de colisdes serd minimizado.
Essa distancia é funcédo da velocidade do veiculo e da taxa de desaceleracdo, e assume 0s

valores apresentados abaixo:
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Tabela 16 - Distancia de Frenagem

Velocidade (km/h) 30| 40| 50| 60
Distancia de Frenagem (m)® 12| 21| 33| 47
Distancia de Frenagem Minima (m)® 9 | 16| 25| 35

Fonte:Denatran

Na aplicacdo desse conceito, o técnico deve considerar a velocidade regulamentada da via.

13.13. Sinalizacado Semaférica Operando em Tempo Parcial

Denomina-se operacdo em tempo parcial aquela em que a sinalizacdo semafdrica opera
normalmente em determinados periodos do dia e permanece com todas suas luzes
apagadas em outros periodos. Essa operacdo pode ser adotada quando a sinalizacédo
semafodrica sO € justificada em poucos periodos do dia. Por exemplo, para atender
movimentos esporadicos como ocorre nos acessos a postos de bombeiros, quartéis e

hospitais.

A operacdo em tempo parcial deve vir acompanhada de sinalizacdo vertical de
adverténcia (A-14 com informacao complementar), Na coluna ou braco do seméaforo deve

ser adotada sinalizacdo especial de adverténcia.

13.14. Tipos de Controle
Basicamente, sdo dois os tipos de controle proporcionados pela sinalizacdo semaforica. O
primeiro € o controle em tempo fixo e o segundo o controle atuado pelo trafego, que

possuemniveis distintos de resposta a variacdes observadas nos movimentos controlados.

13.14.1. Tempo Fixo
O controle em tempo fixo utiliza planos semaféricos calculados com base em dados de

trafego disponiveis, obtidos por contagens volumétricas e outros levantamentos de
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campo. As contagens volumétricas, sempre que possivel, devem ser classificatorias. O
controle pode ser efetuado com base em um Unico plano semaférico, ou na adogao de
planos especificos para atender a demanda de trafego histérica de periodos distintos do

dia e de diferentes dias da semana.

13.14.2. Atuado
Os principais tipos de controle atuado pelo trafego sdo: semiatuado e totalmente atuado.

13.14..2.1. Semiatuado
O controle semiatuado €, em geral, empregado em cruzamentos de vias de grande volume

(vias principais) com vias de baixo volume de trafego (vias secundarias).

Nesse tipo de controle a indicagcdo verde € dada continuamente para os veiculos da via
principal, sendo interrompida quando detectores implantados nas aproximacfes da via

secundaria indicarem a presenca de veiculos motorizados.

Quando o controle semiatuado for empregado em travessias de pedestres ou ciclistas, a
interrupcdo da indicacdo verde para os veiculos da via principal ocorre quando as

botoeiras forem acionadas.

O momento de interrupcdo do verde da via principal, a partir da deteccdo na via
secundaria oudo acionamento da botoeira, e a duracdo do tempo de verde a ser atribuido a
via secundaria, sdo definidos com base em parametros de programacao especificos,

estabelecidos de acordo com os procedimentos indicados no Capitulo 8 deste Manual.

13.14.2.2. Totalmente Atuado
O controle totalmente atuado decorre do monitoramento da demanda de trafego na

intersecdo, mediante a implantacdo de detectores de trdfego em todas as suas

aproximagoes, permitindo alteragdes nos tempos dos estagios.
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O principio basico do funcionamento em modo totalmente atuado € o da determinacao do

tempo de verde associado a cada estagio de sinalizacdo, variando entre um valor minimo e

umvalor maximo pré-estabelecidos.

Esse tipo de controle pode permitir o ajuste em tempo real dos valores de alguns dos

parametros de programacdo, como por exemplo, a prioridade a ser dada para uma

aproximacao congestionada.

Sua implantacéo requer a definicdo desses e de outros parametros de programacao.

Tabela 17 - Vantagens e Desvantagens dos Diversos Tipos de Controle Semaférico.

v Quando bem programado,
levando em conta a variagdo do
trafego ao longo do dia, tem
desempenho satisfatério.

TIPO DE VANTAGENS DESVANTAGENS
CONTROLE

v A elaboracdo da v Planos semafdricos
programacéo e sua implantacdo em| elaborados com dados de volume
campo sdo simples no caso da que ndo refletem a real situagdo
operacdo isolada e em redes do trafego podem gerar excessivo
pequenas. atraso para veiculos e pedestres.
v Custo de implantagédo e v Requer coleta periodica de
operacdo inferior ao do controle dados de trafego para assegurar a

Tempo fixo atuado. qualidade dos planossemaféricos,

0 que implica em custos elevados.

v Pouco eficiente para o
controle em locais, ou periodosdo
dia, em que o volume de trafego
sofre muitas variacoes.

v A determinacdo dos planos
para a operacgdo coordenada exige
conhecimentosespecificos.
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Atuado

v Desempenho favoravel no
controle do trafego em situacoes
de volume muito variavel.

v Minimiza tempos de verde
0Ci0so0s.
v E 0 mais indicado para o

controle de travessias de pedestres
em meio de quadra, quando a
sinalizagdo semaforica for
justificada.

v O controle atuado permite a
omissdo de estagios. Na situacdode
multiplos estagios, o aspecto de
seguranca deve ser
cuidadosamente observado.

v O custo de implantacdo e
manutencdo do sistema atuado €
mais elevado do que o de tempo
fixo.

v Nem todos o0s
controladores podem operar em
modo totalmente atuado.

v A instalacdo dos detectores
é dispendiosa e requerinspecao e
manutencao periddicas para sua
adequada operacéao.

v A definicdo dos
pardmetros para a operagdo dos
controladores atuados,
especialmente no controle
totalmente atuado, exige
conhecimentos especificos.

Fonte:Denatran

14. PLANO DE MOBILIDADE URBANA

O Plano de Mobilidade Urbana (PMU) é um instrumento de planejamento de acbes de curto,

médio e longo prazo. O objetivo principal é orientar para que as acbes e investimentos

estejam de acordo com a visdo da cidade. Para se tornar um elemento eficaz na qualificacdo

da mobilidade urbana, as acBes devem ser executaveis, considerando a cultura local e as

possibilidades de investimento e financiamento.
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15. CONSIDERACOES FINAIS

O presente Estudo de Trafego/Projeto Basico da Intersecdo Unica ja mencionada no
municipio de Santa Cecilia — SC, evidenciou que serdo inimeros 0s pontos favoraveis a
execucdo do projeto semaforico, sendo a populacdo ceciliense beneficiada com a organizacéo
no fluxo de veiculos e maior seguranga para as crincas e demais pedestres que utilizam o
perimetro diariamente.

Ja a municipalidade ganha em responsabilidade, planejamento e mobilidade urbana, o que
certamente elevard o municipio na categoria gestdo para todos, fazendo com que seus
cidaddos sintam-se cada vez mais seguros e amparados com uma gestdo mais humana e de

qualidade.

Santa Cecilia — SC, 10 de maio de 2023.
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